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Resum

Després de cinc anys de funcionament, el projecte de Seguiment d’Amfibis a
la Conca de la Tordera comenga a proporcionar informacié estandarditzada
quantiosa sobre un aspecte poc estudiat a nivell ibéric: la dinamica
poblacional de les comunitats d’amfibis d’ecosistemes riberencs. Es perfilen
com a principals espécies indicadores de referéncia pel que fa als cursos
fluvials Salamandra salamandra, Bufo bufo, Alytes obstetricans i Pelophylax
perezi, mentre que Bufo calamita i Hyla meridionalis ho soén quant a les
masses d'aigua secundaries. Els periodes llargs de sequera primaveral dels
tres darrers anys han comportat una tendéncia a la disminucié de B. bufo, A.
obstetricans i H. meridionalis. El seguiment complementari de punts d’'alta
diversitat d’amfibis aporta dades sobre la situacié de la riquesa d'espécies
amb un abast més ampli que el fluvial. Un fenomen que mereix especial
atencié a mig termini son els efectes que la recent irrupcié i expansio a la
conca de l'espécie al-loctona Discoglossus pictus té sobre les comunitats
d’amfibis locals.

ParauLes cLau: amfibis, seguiment, cens de cants, espécies indicadores,
Salamandra, Alytes, Discoglossus, Bufo, Hyla, Pelophylax.

Resumen

Después de cinco afios de funcionamiento, el proyecto de Seguimiento de
Anfibios de la Cuenca del rio Tordera empieza a proporcionar informacion
cuantiosa y estandarizada sobre un aspecto poco estudiado a nivel ibérico: la
dindamica poblacional de les comunidades de anfibios de ecosistemas
riberefios. Destacan como principales especies indicadoras de referencia
para los cursos fluviales Salamandra salamandra, Bufo bufo, Alytes
obstetricans y Pelophylax perezi, mientras Bufo calamita y Hyla meridionalis
lo son para las masas de agua secundarias. Los periodos largos de sequia
primaverales de los tres ultimos afos han conllevado una tendencia a la
disminucién de B. bufo, A. obstetricans y H. meridionalis. El seguimiento
complementario de puntos de elevada diversidad de anfibios aporta datos
sobre la situacién de la riqueza especifica mas alla del ambito fluvial. Un
fenémeno que merece especial atencidon a medio plazo son los efectos de la
reciente irrupcion y expansion en la cuenca de la especie al6ctona
Discoglossus pictus sobre las comunidades de anfibios locales.

PaLaBrAs cLAVE: anfibios, seguimiento, censo de cantos, especies indicadoras,
Salamandra, Alytes, Discoglossus, Bufo, Hyla, Pelophylax.

Abstract

After five years running, the monitoring system of the amphibians of the river
Tordera's basin is starting to provide copious and standardized information
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about an aspect scarcely studied at Iberian level: the population dynamics of
amphibian communities in riverbank ecosystems. The main reference indica-
tor species to stand out in respect of the river flows are Salamandra
salamandra, Bufo bufo, Alytes obstetricans and Pelophylax perezi; and in re-
spect of the secondary water masses, Bufo calamita and Hyla meridionalis.
The long spring drought periods of the last three years have aided in the ten-
dency for B. bufo, A. obstetricans and H. meridionalis to decrease. The
complementary monitoring of areas with a high level of amphibian diversity
contributes data about the situation of specific wealth beyond the fluvial field.
One phenomenon that deserves special attention in the medium term is the
effects on the local amphibian communities of the recent invasion of the basin
of the exotic species Discoglossus pictus.

Keyworpos: amphibians, monitoring, song census, indicator species, Sala-
mandra, Alytes, Discoglossus, Bufo, Hyla, Pelophylax.
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1. INTRODUCCIO

1.1. LARECERCA SOBRE ELS AMFIBIS A LA CONCA

Els estudis sobre amfibis a la conca de la Tordera han estat historicament relacio-
nats sobretot amb el massis del Montseny, indret privilegiat per les seves caracteristi-
ques biogeografiques, on s’han desenvolupat unes comunitats d’amfibis molt particulars
que han estat focus d’atencio6 per a herpetolegs de tot Europa. Campeny (2004) ofereix
una visio exhaustiva sobre I’evolucié dels estudis sobre amfibis en aquest espai al llarg
dels ultims 100 anys, i identifica diferents periodes de temps en els quals s’han produit
canvis rellevants tant en el nombre d’estudis com en la tematica.

Aquests periodes inclouen una primera €poca, a principi del segle XX, en que es
va fer una gran feina de compilaci6 d’observacions de moltes espécies d’amfibis al llarg
de tot el massis, amb la participacid, en gran part, de personatges historics de I’herpeto-
logia espanyola, com ara Joaquim Maluquer, i de I’europea, com ara Robert Mertens.

La segona epoca, que compren els anys posteriors a la Guerra Civil espanyola i
fins al final de la dictadura, es caracteritza per la interrupcié de la recerca herpetologica
a tot I’Estat espanyol, amb I’excepci6 unica dels treballs realitzats per Balcells i els seus
col-laboradors de I’Instituto Pirenaico de Ecologia sobre Rana temporaria (Balcells,
1956, 1957 i 1975; Espaiiol i Balcells, 1964).

Posteriorment, al llarg de la década de 1980, hi ha una renaixen¢a molt important
dels treballs herpetologics, que té com a principal referent els treballs de la tesi doctoral
de Vives Balmaiia (1892 i 1990), dedicada a la fauna herpetologica de Catalunya, i amb
abundosa informacié recollida en I’ambit del Montseny. En aquest periode son
especialment rellevants els treballs sobre la biologia i ecologia de Rana temporaria i
Calotriton arnoldi realitzats des de la Universitat de Barcelona (Montori i Campeny,
1992; Montori i Pasqual, 1981, 1985 i 1987; Pasqual i Montori, 1982 i 1983). També cal
remarcar els treballs sobre les comunitats d’amfibis de diversos ambits del massis realit-
zats per Boada (1984a, 1984b i 1990).

A la década de 1990 es continuen els treballs sobre biologia i ecologia d’algunes es-
pecies d’amfibis, entre els quals destaca la tesi doctoral sobre ecologia de larves d’anurs
realitzada per Campeny (2001a), i a més es porten a terme estudis sobre la fauna amfibia i
aquatica de les rieres del massis, a carrec d’Ordeix et al. (1998 i 1999). Alhora, en aquest
periode es completen treballs biogeografics d’abast territorial superior, com I’ Atles dels
amfibis i réptils de Catalunya i Andorra (Llorente et al., 1995), i I’atles d’amfibis de la
comarca d’Osona (Baucells ef al., 1998), que aporten molta informacid sobre els amfibis
del Montseny, recollida en tots dos casos per gran nombre de col-laboradors.

Fins aquest moment, els estudis sobre el poblament d’amfibis al Montseny respo-
nen a dos objectius ben clars: estudiar la distribuci6 de les espécies i aprofundir en el
coneixement de la seva biologia basica. A partir de I’any 2000, amb tota aquesta base de
coneixement consolidada, apareixen nous enfocaments en 1’estudi dels amfibis que in-
corporen el concepte de seguiment o monitoratge, €s a dir, I’estudi al llarg del temps de
les tendéncies poblacionals de les especies. El treball que presentem en aquest capitol,
iniciat I’any 1999 (Carrera, 2000, 2004 i 2005), s’emmarca dins aquest conjunt d’estu-
dis, amb la finalitat de relacionar les tendéncies de les poblacions d’amfibis amb I’evo-
lucié de la qualitat ecologica de la Tordera. Tanmateix, els primers treballs realitzats al
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Montseny en aquest sentit son els que es van fer sobre Rana temporaria (Roig, 2003,
2005, 2006; Roig i Amat, 2001) i Calotriton arnoldi (Amat i Roig, 2000 i 2001), dues
espécies que requereixen una atencio especial per la seva situacio fragil dins el massis.
Amb una perspectiva territorialment més amplia, I’any 2004 Minuartia (2004a i b) va
iniciar al Montseny, juntament amb altres espais gestionats per la Diputacié de
Barcelona, el seguiment a llarg termini de les poblacions d’amfibis, que inclou quasi to-
tes les espécies presents al massis. Més enlla del seu interés academic, un tret comu a
tots aquests treballs de monitoratge és el seu lligam amb aspectes de gestié de les espe-
cies o dels habitats, perqué I’estudi de les tendéncies de les poblacions facilita la identi-
ficacio de les relacions causa/efecte entre els impactes sobre el medi i la regressio de les
poblacions, i, per tant, permet orientar les mesures de gestié dirigides a minimitzar o
eliminar aquests impactes.

L’aportacié més recent és en el camp de la taxonomia, amb la descripcié de les po-
blacions relictes del Montseny de Calotriton com a especie diferenciada de C. asper
(Carranza i Amat, 2005). La seva area de distribucio tan restringida i la greu situacid
d’amenaga en que es troba han motivat ’endegament de treballs complementaris per
planificar la seva conservacié des de 1’Area d’Espais Naturals de la Diputacié de
Barcelona (Carranza i Amat, en elaboracio) i des del Servei de Fauna del Departament
de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya. La importancia de la des-
cripci6 d’aquest nou taxon el fa mereixedor d’un capitol especific en la present obra.

Un altre espai que ha polaritzat els estudis sobre amfibis a la conca de la Tordera
ha estat la serra del Montnegre. El recorregut historic de la recerca sobre amfibis en
aquest espai és paral-lel al del Montseny, tot i que amb un nombre de treballs molt infe-
rior. A Campeny (1997) hi ha una relacio historica de les publicacions sobre el pobla-
ment d’amfibis en aquesta area, entre les quals destaquen les aportacions de Salvaiia
(1889), Maluquer (1916 i 1917) i Mertens (1925). Posteriorment, la primera noticia so-
bre els amfibis del Montnegre son les dades recollides en els treballs de Vives-Balmaiia
(1982 i 1990). A la década de 1990 Campeny inicia diversos estudis sobre la distribucid
dels amfibis al Maresme i al Parc del Montnegre i el Corredor (Campeny, 1993, 1997,
2001b; Campeny i Villero, 2004), als quals se suma el treball realitzat per Ballesteros i
Degollada (1997) sobre la mateixa tematica. Aquests treballs aporten un gruix de dades
molt important sobre la distribucio i la fenologia de les espécies d’amfibis; aquestes da-
des permeteren, a partir de I’any 2004, el plantejament dels treballs de seguiment a llarg
termini de les poblacions d’amfibis (Minuartia, 2004a) amb la mateixa metodologia em-
prada al Montseny.

A la resta de la conca de la Tordera els estudis sobre amfibis son practicament ine-
xistents. No hi ha treballs sobre el poblament d’amfibis fora dels espais més emblema-
tics de la conca fins als treballs de la tesi doctoral de Vives-Balmaiia (1982 i 1990),
quan es van fer prospeccions als municipis d’Hostalric, Santa Coloma de Farners i
Tordera. Més endavant, Campeny va estudiar les comunitats d’amfibis i réptils dels ai-
guamolls de la Tordera (Campeny, 1987). Des de llavors fins a I’actualitat no es té cons-
tancia de cap altre estudi fora de 1'ambit dels parcs naturals del Montseny i del
Montnegre i el Corredor, tret del seguiment d’amfibis de la conca de la Tordera (SACT),
que és objecte del present capitol, i la incorporacio de 10 punts d’escolta del SACT al
projecte de Seguiment d’Amfibis de Catalunya (Garrigos, 2005). Tanmateix, tot i aquesta
manca d’estudis formals sobre els amfibis, cal remarcar el gran nombre de naturalistes
repartits per tota la conca que des de 1980 han anat recollint observacions d’amfibis i
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les han ofert al grup de recerca en herpetologia de la Universitat de Barcelona per a con-
feccionar I’atles d’amfibis de Catalunya (Llorente e al. 1995), i posteriorment I’atles
d’amfibis d’Espanya (Pleguezuelos et al. 2002).

1.2. INTERES DELS AMFIBIS EN EL SEGUIMENT DE L’ESTAT
DELS ECOSISTEMES FLUVIALS

Al primer congrés mundial d’herpetologia celebrat a Canterbury a finals del anys
1980, es constata un brusc declivi de moltes poblacions d’amfibis arreu del moén, en la
majoria de casos sense causa aparent (Wyman, 1990; Blaustein i Wake, 1990 i 1995;
Pechmann et al., 1991; Pechmann i Wilbur, 1994; Livermore, 1992; Marquez i Lizana,
1993; DAPTF [en linia]). Tot sembla apuntar que el fenomen té com a rerefons 1’ano-
menada crisi ambiental global. Si bé la idea d’un declivi d’amfibis global que sobresurti
de la crisi de biodiversitat general va ser posada en dubte per alguns autors (vegeu, per
exemple, Blaustein et al., 1994), cada cop hi ha més dades de suport a favor d’aquesta hi-
potesi, i tanmateix aixo no eximeix d’augmentar els esforgos en estudis a llarg termini que
permetin comprendre millor els factors naturals i d’origen antropic que condicionen la di-
namica poblacional del taxon, car la perdua de diversitat d’espécies d’amfibis de moltes
comunitats del mon, sigui paral-lela o superior a la de la resta de la biodiversitat, és un fet.

A més de la conservacid biologica, altres aspectes d’interés d’aquest grup faunistic
son la seva sensibilitat a alteracions del medi de tipus divers (fragmentacié del territori,
canvis en els usos del so6l, pol-lucié, augment en la incidéncia de radiacions ultraviola-
des, introduccid d’espécies al-loctones, irrupcio de nous agents patogens...) i la seva po-
sicio clau dins les xarxes trofiques de nombrosos ecosistemes, especialment els de zo-
nes humides. Aquests i altres factors els fan uns organismes for¢a utils com a
bioindicadors. Una discussio més amplia es pot trobar a Carrera (1999 i 2000).

Tanmateix sorprén que els amfibis hagin estat durant for¢a temps el grup de vertebrats
menys estudiat en 1’ambit europeu i, en especial, a la peninsula Ibérica (Segurado, 1994).
Afortunadament, malgrat que encara dista de poder-se equiparar a ocells i mamifers, al llarg
de la darrera decada s’ha anat incrementant de forma notable el seu coneixement.

En el cas especific del seguiment dels amfibis a la conca de la Tordera, cal remar-
car que el paper que tenen en les xarxes trofiques riberenques els fa un grup molt ade-
quat per a complementar el seguiment dels altres grups biologics que s’esta duent a terme
des de I’Observatori, especialment: la vegetacio, els macroinvertebrats aquatics, els peixos
i alguns ocells depredadors associats a ambients riparis, com son els ardeits o el blauet.
A més, la consecucié d’un seguiment a mitja o llarg termini ha d’aportar molta informa-
ci6 valuosa per a comprendre les aparents fluctuacions poblacionals dels amfibis en un
medi ja de per si dinamic com és un sistema fluvial. Aixi, la comparacié amb I’evolucio
dels altres grups biologics i altres parametres ambientals, com la qualitat fisicoquimica
de I’aigua i el regim hidrologic, seran de gran ajut per a tipificar el paper bioindicador
de les especies d’amfibis més comunes de la conca. A més, cal fer notar que el segui-
ment a llarg termini de les poblacions d’amfibis en un curs fluvial és un cas pioner a la
peninsula Iberica i practicament inédit. En aquest sentit, es té noticia també del segui-
ment des del 2003 de la comunitat d’amfibis d’un petit rierol a Biscaia (Cadifianos i
Lozano, 2006).
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1.3. OBJECTIUS, FONAMENTS | ESTABLIMENT DEL
SEGUIMENT D’AMFIBIS DE LA CONCA DE LA TORDERA

En el context exposat als apartats anteriors i com a projecte adscrit a I’Observatori de
la Tordera, sorgeix el Seguiment d’ Amfibis de la Conca de la Tordera (SACT). L’objectiu
general del SACT és avaluar ’evoluci6 de la qualitat ambiental d’una part apreciable de la
conca del riu Tordera mitjangant el seguiment de les poblacions d’amfibis associades als
cursos fluvials i les zones humides veines. Tanmateix, se’n deriven els objectius especifics
segiients:

¢ Obtenir informaci6 abundant i diversa sobre la biologia de les diferents espécies (fe-
nologia, 0s de I’espai, preferéncies d’habitat, etc.).

» Comprendre la dinamica de les comunitats d’amfibis d’un sistema fluvial.

* Caracteritzar el paper bioindicador de les principals espécies d’amfibis.

« Establir indexs d’estat ecologic en base a les comunitats d’amfibis.

Compatibilitzar la consecucié d’aquests objectius amb un seguiment a llarg termini
i els costos associats que aix0 comporta requereix que la metodologia emprada permeti,
amb un esfor¢ de camp relativament baix, una bona cobertura territorial de la conca,
aixi com un protocol senzill de presa de dades. Es tracta, doncs, d’una metodologia ex-
tensiva en termes espacials i temporals fonamentada en I’obtencid de séries temporals a
llarg termini que poden ser contrastades amb dades complementaries d’altres taxons i
amb altra informacié ambiental de la conca (qualitat de I’aigua, usos del sol, etc.).

El desenvolupament del SACT té la cronologia segiient:

* elaboracié de la proposta inicial com a nova linia per integrar al projecte de 1’Obser-
vatori a finals de I’any 1999 (Carrera, 2000);

* realitzacid de prospeccions i proves pilot al curs fluvial principal de la Tordera, en
afluents i en diversos tipus de basses repartides per la conca, que permeteren la defi-
nicid de la metodologia estandarditzada entre la tardor de 2001 i tot el 2002;

+ aplicaci6 de la metodologia estandarditzada als set trams del curs principal del riu
Tordera des de febrer de 2003 i que continua indefinidament;

* inici de I’estudi dels tres trams nous corresponents a la riera d’Arbucies el 2004 i in-
corporacio d’aquests trams a la metodologia estandarditzada a partir del 2005;

» seguiment de cinc punts d’alta diversitat d’amfibis fora de la Tordera i la riera
d’Arbicies, també el 2005, per complementar el seguiment estandard.

2. PROPOSTA METODOLOGICA

2.1. METODOLOGIA ESTANDARDITZADA DEL SACT

D’acord amb I’estructura general de trams definida per la coordinacié de I’Obser-
vatori (vegeu el capitol Metodologia de seguiment de ['estat social i ecologic) la meto-
dologia estandarditzada del SACT abasta actualment sectors representatius del riu
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Tordera i de la riera d’Arbucies. En concret, s’han triat dues metodologies per a la reco-
llida de dades, el cens de cants i la recerca directa o mostreig exhaustiu. E1 métode prin-
cipal consisteix en un tipus de cens de cants que al SACT s’anomena série de punts
d’escolta, ja que es considera la metodologia optima per a un seguiment a llarg termini
gracies a la favorable relaciod entre esforg, extensio territorial coberta i resultats obtin-
guts. A més, el fet de mostrejar una amplia extensio territorial permet minimitzar el bi-
aix derivat de les fluctuacions en la disponibilitat de llocs de reproduccié dins el riu
causades per la gran variabilitat propia de rius mediterranis com la Tordera. En els trams
on no ha estat possible realitzar els censos de cants a causa de les interferéncies acusti-
ques del riu i/o amb dominancia d’espécies de dificil deteccio pel cant, s’ha optat per un
metode de recerca directa al llarg d’un tram fluvial, que s’anomena transsecte de mos-
treig exhaustiu. D’aquesta manera, a cada tram, en funcid de la tipologia fluvial i dels
resultats dels mostrejos preliminars, s’aplica un dels dos metodes seleccionats. Aixi, re-
partits als deu trams o unitats de seguiment definits per I’Observatori, hi ha sis series de
punts d’escolta i quatre transsectes de metode exhaustiu. La localitzacié d’aquestes seéri-
es i transsectes es mostra a la figura 1.

T D PO . L S 2 N -~

Ficura 1. Situacio6 dels transsectes de mostreig exhaustiu (TME), les séries de punts d'escolta
(SPE) i els punts d'alta diversitat d'amfibis (PAD).

Per tal de minimitzar biaixos, les unitats de seguiment escollides es mostregen per
ambdds metodes, amb els criteris comuns segiients:

« les visites es fan entre la tercera i la quarta setmana dels mesos de marg, abril, maig i
juny:

« els itineraris es realitzen entre la posta del sol i les quatre primeres hores de foscor,
que es considera el periode de més activitat dels amfibis;

« s’evita prospectar coincidint amb pluges fortes, vents superiors a forga 4 a I’escala de
Beaufort, i baixades importants de temperatura, ja que aquestes condicions poden fer
disminuir drasticament I’activitat dels amfibis adults.
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El métode de treball del cens de cants consisteix a realitzar itineraris sonors
(Fahrig er al., 1995; MELP-RIBTEFT-RIC, 1998; NAAMP [en linia]; Zimmerman,
1994; Telleria, 1986) al llarg d’una serie prefixada d’estacions de cens separades per
una distancia minima de 500 metres. En total hi ha 40 estacions de cens repartides pels
trams 1-6 de la Tordera (entre sis i vuit estacions en cada tram). L’abast territorial, per
tant, és considerable, ja que en total es cobreixen aproximadament uns 19 km de longi-
tud de curs fluvial. A cada estacio de cens s’anoten les especies escoltades durant tres
minuts en base a un index d’abundancia relativa de cants'. Aquest index resulta qtil
malgrat que no és exempt de biaix, car no és aleatori i a més és procliu a fer una estima-
cid conservadora de la tendéncia de les poblacions d’anurs (Droege [en linia]). S’ obtenen
principalment dades de presencia/absencia i abundancia relativa de mascles cantaires
d’anurs en el curs fluvial i arees adjacents de la plana al-luvial. A partir d’aquestes dades
es pot obtenir la freqiiéncia d’aparicio de cada espécie, aixi com la seva abundancia re-
lativa. De forma complementaria, també es registra altra informacié que sera d’utilitat
en la interpretaci6 de resultats, com ara dades relacionades amb la magnitud i I’origen
d’eventuals interferencies acustiques, la meteorologia, i, en aquells punts d’escolta pro-
pers a masses d’aigua, deteccions visuals d’amfibis.

L’anomenat mostreig exhaustiu combina el mostreig de transsectes (Halliday,
1996; Jaeger, 1994; Telleria, 1986) amb el de mostreig en punts de reproduccié (MELP-
RIBTEFT-RIC, 1998; Scott i Woodward, 1994; Telleria, 1986), i basicament es tracta
d’un métode de recerca directa amb esforg controlat per la distancia recorreguda o la su-
perficie mostrejada. S’ha definit un transsecte de mostreig exhaustiu per cada un dels
trams 0, 7, 8 1 9, on cobreixen sectors fluvials d’entre uns 300 i uns 450 metres. La lon-
gitud total de curs fluvial coberta pels quatre transsectes és de només 1,33 km, amb el ja
comentat risc de biaix que implica cobrir poca extensi6 de territori. El métode consis-
teix en una prospeccio sistematica del curs fluvial en la qual es complementa la cerca
visual activa d’amfibis en qualsevol dels seus estadis del cicle biologic amb les detecci-
ons auditives. D’aquesta manera, a més de I’abundancia relativa de cants, s’obté infor-
macid for¢a detallada de I’estructura de les poblacions, que amb el cens de cants no es
pot recollir, com ara el nombre d’observacions de tots els estadis de desenvolupament
(ou, larva, metamorfosi, subadult i adult), tant d’anurs com d’urodels, relacio de sexes
dels exemplars adults, etc. Les dades obtingudes permeten constatar la preséncia i la re-
produccié de cada espécie, i valorar I’evolucio de la seva abundancia, en especial pel
que fa referéncia a adults reproductors. A més de les dades anteriors, es pren nota de pa-
rametres meteorologics i altres observacions de I’investigador que puguin ser d’utilitat
en la interpretacid de les dades. Aixi, tot i que la relacio entre esforg realitzat i resultats
obtinguts és més desfavorable que en I’altre métode, és important remarcar que aquest
métode ofereix molta més informacio i, sobretot, més detallada.

Mentre que el transsecte de mostreig exhaustiu empra métodes forga estesos i con-
solidats en recerca herpetologica, la implantacio de censos de cants com a métode de
mostreig cientificament valid (vegeu, per exemple, Droege [en linia]) mereix un comen-
tari especific, perqué es tracta d’'una metodologia d’implantacio relativament recent.
Malgrat que quan es va comengar el projecte les iniciatives similars eren escasses a ni-

! index d’abundancia emprat (adaptat a partir de NAAMP [en linia)):
0. Cap cant
1. Un sol individu
2. Més d'un individu cantant, pero encara distingibles individualment.
3. Més d'un individu cantant; el cor és constant i superposat.
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vell mundial (basicament a I’América del Nord i Australia) i completament absents a
I’Estat espanyol, actualment aquesta metodologia esta consolidada i forga estesa per a
fer seguiments a llarg termini. En aquest sentit, esta en vies de desenvolupament una
xarxa de Seguiment d’Amfibis de Catalunya (Garrig6s, 2005) que empra la mateixa me-
todologia que al SACT s’anomena série de punts d’escolta.

Complementariament als treballs de seguiment, s’esta treballant en el desenvolu-
pament d’indicadors de qualitat d’habitat a partir d’informacio derivada de censos de
cants (per exemple Timmermans i Mc Cracken, 2001). En aquest sentit, tot i el nombre
de treballs publicats, la bibliografia no ofereix solucions generals per a aquest problema,
de manera que és un camp que encara esta poc desenvolupat.

2.2. MOSTREJOS COMPLEMENTARIS

Com s’ha comentat abans, quan es realitzen censos de cants en punts propers a
masses d’aigua es pren nota de les observacions visuals d’amfibis en els diferents esta-
dis. Aquesta informacidé no s’ha integrat en el seguiment estandarditzat a causa de la
marcada casuistica dels punts d’escolta, pero tanmateix s’ha mostrat molt util per a una
millor interpretacié dels resultats de les escoltes i per completar ’espectre d’espécies
d’amfibis reproductores en un indret concret.

També s’ha fet esment que I’any 2005 es comenga a fer el seguiment de cinc punts
d’alta diversitat d’amfibis, tots ja mostrejats sense una periodicitat regular en les proves
pilot. L’opcié metodologica de centrar els estudis d’amfibis en basses amb alta diversi-
tat, malgrat que és la més estesa i consolidada (p. ex., Llorente et al., s.d.a i s.d.b;
Minuartia, 2004a), fou descartada perqué no s’adequa a les necessitats del projecte de
I’Observatori, car aquest centra els esfor¢cos en el curs fluvial. De fet, la finalitat
d’aquests mostrejos puntuals en I’ambit de la conca és complementar el seguiment es-
tandard del riu Tordera i la riera d’ Arbicies tot aportant informacid sobre la situaci6 de
la riquesa d’espécies amb un abast més ampli que el fluvial. Les arees mostrejades son
petites zones humides amb una elevada diversitat i, a més, amb reproduccio6 constatada
d’espécies que rarament son detectades en els punts i transsectes del mostreig estandar-
ditzat. Una es situa a la capgalera de la riera d’Arbucies, i les altres quatre es concentren
prop o dins la plana al-luvial del curs mitja i baix de la Tordera (vegeu Figura 1). El pro-
tocol de treball és similar a I’aplicat al mostreig exhaustiu, i es basa en visites de marg a
juny per registrar les deteccions visuals d’amfibis, i només s’empra el salabre de forma
complementaria. Les dades obtingudes per aquest metode s’empren per constatar la pre-
séncia i la reproduccio de les diferents espécies als punts seleccionats, els canvis en la
ratio sexual, i ’evoluci6 del nombre d’individus de cada estadi, especialment els adults
reproductors, entre mesos i entre anys.

3. RESULTATS | DISCUSSIO

3.1. COROLOGIA | INTERES EN LA CONSERVACIO DE LA
BIODIVERSITAT DE LES COMUNITATS D’AMFIBIS
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La conca del riu Tordera es caracteritza per una elevada riquesa especifica d’amfi-
bis, car allotja 13 de les 15 espécies d’amfibis presents a Catalunya. En aquest sentit,
I’Atles dels amfibis i réptils de Catalunya i Andorra (Llorente et al. 1995) mostra que
en gran part de la conca se situa una de les tres arees catalanes on es concentren més
quadricules UTM de 10 x 10 km amb el maxim nombre d’espécies d’amfibis, i, inte-
grant en aquest cas amfibis i réptils, a I’Atlas y Libro Rojo de los anfibios y reptiles de
Espafia es designen a la conca dos dels 147 espais del cataleg d’Arees d’Interés per a
I’herpetofauna espanyola (Mateo, 2002): els estanys de Riudarenes i Sils, amb el codi
17/1; i el Montseny, amb el codi 08/12. Aquesta riquesa de la conca és atribuible a la di-
versitat d’habitats, promoguda al seu torn per la configuraci6 orografica abrupta i per
I’emplagament biogeografic. Aquests factors han donat com a resultat la confluéncia na-
tural de quatre grups faunistics, si prenem com a base la classificaci6 feta per Vives-
Balmaria (1990) per a les espécies catalanes. Hi ha tres espécies eurosiberianes: la gra-
nota roja (Rana temporaria), el gripau comt (Bufo bufo) i la salamandra (Salamandra
salamandra); cinc espécies endémiques d’Europa occidental: el trit6 palmat (Lissotriton
helveticus), el tritd verd (Triturus marmoratus), el totil (Alytes obstetricans), la granote-
ta de punts (Pelodytes punctatus) i el gripau corredor (Bufo calamita); tres espécies me-
diterranies d’origen beticorifeny: el gripau d’esperons (Pelobates cultripes), 1a reineta
(Hyla meridionalis) i la granota verda (Pelophylax perezi), 1 Calotriton arnoldi, una espe-
cie endemica del massis del Montseny, que es considerava una poblacio relicta del trit6 pi-
rinenc (Calotriton asper), pero que recentment ha estat descrita com a especie diferenci-
ada (Carranza i Amat, 2005) i batejada amb el nom de trit6 del Montseny® . Una tretzena
espécie, d’aparicio recent als sectors nord i est de la conca, és la granota pintada
(Discoglossus pictus). Se suposa que aquesta especie d’origen magribi, actualment este-
sa pel nord-est catala, va ser introduida cap al final del segle xix o principi del xx a
Banyuls de la Marenda (el Rosselld) i esta en clara expansio.

El conjunt de les arees mostrejades pel SACT cobreix zones amb preséncia de 12
espécies d’amfibis presents a la conca, i en queda exclos Unicament el tritd del
Montseny, urodel que resta relegat a sectors molt localitzats de la conca alta de la
Tordera. En termes de conservacio, la situacié de les espécies detectades no és preocu-
pant a nivell mundial (UICN, 2004), i segons 1’Atlas y Libro Rojo de los anfibios y
reptiles de Esparia (Pleguezuelos et al., 2002), en la majoria de casos tampoc ho és en
I’ambit estatal. No obstant aix0, i encara que la subespécie present a Catalunya només
és propera a I’amenaca, la salamandra es considera globalment en situacié vulnerable a
Espanya (Buckley i Alcobendas, 2002). Malgrat que no s’esmenti en aquest llibre ver-
mell, les poblacions montsenyenques de R. temporaria son les més meridionals del
Principat, estan poc connectades amb les pirinenques i en regressio al seu nucli princi-
pal al Parc Natural del Montseny, a Santa Fe, motius pels quals I’amenaga d’extinci6 de
I’espécie en I’ambit local és elevada. A més, cal tenir en compte que, en 1’ambit comar-
cal dins Catalunya, i especialment en nombrosos paisos centreeuropeus, moltes poblaci-
ons d’aquests amfibis han sofert en les darreres décades declivis importants, o fins i tot
I’extincid, fruit de la transformaci6 antropica del territori.

Legalment totes les espécies es beneficien de figures de proteccio baixes (s’ha
consultat la normativa segiient i les actualitzacions posteriors corresponents: Reglament

2 Al final d'aquest subapartat es remarca que amb els coneixements actuals aquest espai
s’hauria de considerar fins i tot d'interés excepcional.

3 Vegeu a I'ANNEX 1 les equivaléncies entre les nomenclatures cientifiques antigues i les sorgi-
des arran de les revisions taxonomiques dels darrers anys.
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de CITES (3626/82/CE) que regula el comer¢ d’espécies amenagades i Comission
Regulation (EC) N° 1332/2005; Directiva d’Habitats 92/43/CEE; Real Decreto 439/90,
sobre Catdlogo nacional de especies amenazadas; Llei 3/1988, de 4 de mar¢, de protec-
cio dels animals i les seves modificacions a la Llei 12/2006).

Un cas a part de la resta d’amfibis de la conca ¢s la situacié de I’inica espécie no
estudiada pel SACT, el trit6 del Montseny, el qual es pot considerar en perill d’extincié
0, més probablement, en situacio critica, tal com es recull per la poblacié a I’Atlas y
Libro Rojo de los anfibios y reptiles de Espafia (Montori et al., 2002). De fet, aix0, unit
al recent aclariment de I’estatus taxonomic d’aquest urodel, fa que el Montseny s’hagi
de passar a considerar, segons els criteris objectius emprats a Mateo (2002) per fer I’es-
mentat cataleg, una area d’interés excepcional per a I’herpetofauna espanyola, que se
sumaria a les 33 ja existents a I’Estat. La recent Llei 12/2006 recull aquesta espécie a
I’annex d’espécies protegides, i li atorga un nivell relativament elevat de proteccié —de
fet, el maxim per a un amfibi autocton catala. Com s’ha comentat anteriorment, per la
seva peculiar situacio, aquesta especie es tracta al cas d’estudi d’aquest mateix capitol.

3.2. US DE L’HABITAT | DISTRIBUCIO DE LES ESPECIES

Des de I’any 2001 enga, les prospeccions pilot, els mostrejos estandarditzats del
SACT i la informaci6 addicional registrada, i el més recent seguiment de punts d’alta di-
versitat, han permes I’obtencié d’abundants dades sobre la distribucio, les preferéncies
d’habitat, 1’Gs del territori i la fenologia dels amfibis d’una part considerable de la conca.

A la taula 1 es recullen de forma sintética els ambients on s han trobat les 12 espe-
cies detectades, i es diu si se n’ha corroborat o no la reproduccié. Un ambient particular
és la xarxa viaria, la qual és usada sense finalitat reproductora per amfibis for¢a terres-
tres i/o mobils durant la cerca de menjar o en els moviments migratoris i dispersius. Per
a la resta de casos, cal tenir en compte que la preséncia d’espécies amb reproducci6 no
confirmada en un ambient aquatic determinat en nombrosos casos donara positiu a me-
sura que s’acumuli més esforg de prospeccio. Encara que aquesta taula no ho reflecteixi,
és evident que algunes espécies tenen marcades preferéncies dins I’espectre d’ambients
emprats (vegeu aclariments respecte a aix0 pel que fa a les principals espécies a I’apar-
tat 3.4) i que algun d’aquests ambients només és usat quan manquen alternatives. En
aquest sentit, el seguiment reiterat de punts concrets de reproduccié indica que 1’Gs
d’aquests punts com a recurs no només és dinamic d’un any a I’altre a causa dels seus
parametres fisics (distribucio de les pluges, temps d’inundacid, colmatacio, estat de la
vegetacio de ’entorn, etc.), siné també a causa de la disponibilitat de llocs de cria alter-
natius i de les interaccions larvaries amb altres espécies. A tall il-lustratiu, als tolls efi-
mers que es formen en una extraccio d’arids a I’illa de Tordera, al tram 5, els primers
anys d’estudi hi criaven B. calamita, H. merdionalis i P. punctatus, i posteriorment, sen-
se haver sofert canvis fisics importants, la creacié artificial d’uns aiguamolls propers
provoca que els reproductors d’H. meridionalis s’hi traslladessin, i que actualment, amb
la forta irrupci6 de larves de D. pictus, ja no es detecti activitat de P. punctatus, almenys
a la primavera. El seguiment d’aquest cas és d’enorme interés per clarificar els efectes
d’aquesta espécie al-loctona, en continuada expansio cap al sud, sobre els anurs autoc-
tons; en aquest sentit Montori ef al. (en premsa) ja apunten, encara que no tenen dades
concloents, la possibilitat de competéncia larvaria als punts de reproduccié amb P.
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Tauta 1. Us de diferents ambients de la conca de la Tordera pels amfibis i interés per a la seva
reproduccio.

1 Nom comu Nom cientific Amblent
B | Trit6 palmat | Lissotriton helveticus
= \Tn’!(’) verd | Triturus marmoratus
I :ki _ |Aiytes obﬁejc}a};’ n
| GranoTpElada Dlscog?oésus pictus
| Gripau d'esperons Pelobates cultripes -
': iGranoteta de punts Pelodytes punctatus
2 | Gripau comis Bufo bufo
< | Gripau corredor Bufo calamita
| Reineta Hyla meridionalis
| Granota verda Pelophylax perezi
| |Granotaroa Rana temporaria j
Total d’espécies reproductores 3 i | |
Total d'espécies 3 | 68 | 3 5 6 6 | 5 2 3 5
Tipus d’ambient de deteccio:

CA Curs fluvial alt de la Tordera i alt | mitja de fa riera d'Arbiicies (torrents montans)
PR Preses de petites dimensions en cursos fluvials montans

CM Curs fiuvial mitja de la Tordera

TM Tols temporals al lit del riu al curs mitj associats als canvis de cabal (crescudes. fluctuacions estacionals...)
TR Torrents i rierols de terra baixa

BT Basses temporals (extraccions d'arids, diposits de reg...)

TE Tolls efimers (extraccions d'arids, roderes...)

CB Curs baix | desembocadura de la Tordera
TBTok!enwalsallmdelrwalwmbalxassocmlsalscamrsdecaba!

XV Xarxa viaria (carreteres, pistes...)

(R ] - Reproduccid confirmada de I'espécie (deteccio de postes o larves)

- - Reproduccio no confirmada de ['espécie

punctatus 1 B. calamita, 1 aporten dades sobre un potencial solapament de dieta i habitat
dels adults respecte a la darrera especie als Aiguamolls de I’Emporda.

Respecte a I’arribada de D. pictus a la conca, D. Carrera va localitzar un mascle en
zel de I’especie la tardor de 1’any 2000 a la riera de Vilarras (terme municipal de
Riudarenes), tributaria de la riera de Santa Coloma. En consultes posteriors es ratifica
que en aquesta época, herpetolegs membres de la Fundacié Emys, amb seu a
Riudarenes, ja tenien constancia de la recent irrupcié d’aquesta espécie a 1’area. La pri-
mera cita al curs fluvial de la Tordera de la qual es té constancia no fou fins I’abril de
2004, en el marc dels mostrejos del SACT, i ha estat seguida de deteccions cada cop
més freqiients en diferents linies de recerca de 1’Observatori i sempre en 1’ambit del
curs baix. La localitzacid i cronologia de les troballes fan suposar que 1’especie aprofita
preferentment els cursos fluvials per colonitzar nous territoris i indiquen que la via
d’entrada més versemblant de I’espécie al curs principal és a través de la subconca de la
riera de Santa Coloma.

Com a resum i en base a les dades recollides en aquest treball, A. obstetricans és
I’especie més generalista en 1’us d’ambients per a la cria, seguida de S. salamandra i B.
bufo. L’especialitzacio de les espécies que s’han vist reproduint-se en un inic ambient a
la conca (L. helveticus, D. pictus, P. cultripes, P. punctatus i R. temporaria) és real se-
gons les observacions fetes en altres conques i la bibliografia, per bé que el grau
d’estenoicitat observat al present estudi és exagerat, perqué es tracta d’espécies rares i
sovint forga localitzades en el territori. Els ambients aquatics més rics en espécies d’am-
fibis son les petites preses en rierols de capgalera, les basses temporals i rierols de terra
baixa, seguits dels tolls temporals del curs mitja i els tolls efimers, encara que aquests
dos darrers, suposadament a causa d’un periode d’inundaci6 curt i poc predictible, son
usats esporadicament per la majoria de les espécies per a la reproduccié. En efecte, els
dos darrers ambients només son emprats de forma activa per B. calamita, P. punctatus i
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D. pictus, anurs que eviten la competéncia interespecifica i de desenvolupament larval
rapid, com també han observat Montori ef al. (en premsa).

Sobre la distribuci6 al llarg dels cursos fluvials de la Tordera i la riera d’Arbucies,
amb totes les dades recollides des de la tardor de 2001 s’ha elaborat la taula 2. A més
dels mostrejos estandarditzats, també s’hi integren mostrejos visuals puntuals en deter-
minats sectors fora dels transsectes de seguiment i les observacions visuals obtingudes
de forma complementaria en fer censos de cants. Per aquest motiu els trams no han estat
homogeniament prospectats, cosa que implica la possible compareixenga en el futur de
nous taxons als sectors de riu menys estudiats. A més, cal tenir en compte que les escoltes
sovint incorporen exemplars que no son a la llera de la Tordera, i que durant els despla-
¢aments en vehicle (una altra font interessant de dades, com corroboren diversos estu-
dis: Campeny et al. (1996), Carrera (1999), Fahrig et al. (1995), Hallidayn (1996),
Melp-Ribteft-Rie (1998), Parpal ef al. (1995) entre punts de mostreig, s’han produit de-
teccions també d’especies vinculades a habitats no fluvials. Tot plegat n’incrementa la
riquesa especifica.

Destaquen per I’elevat nombre d’espécies els trams 3, 4 i 5. Convé remarcar, pero,
que en tots els casos la majoria d’espécies estan vinculades a habitats de la plana al--
luvial, que en aquestes cotes és ampla i diversa en ambients, i no propiament als rius, on
només crien directament i sovint assoleixen densitats elevades, A. obstetricans 1 P.
perezi; de forma ocasional, en baixes densitats, i aprofitant tolls temporals a recer del
corrent i la depredacio dels peixos, H. meridionalis 1 B. Calamita, i, de forma més espo-
radica i en aquest cas directament al riu, B. bufo. Els trams menys rics son els de capga-
lera (R1 i R7), factor previsible si es t¢ en compte que malgrat que estan menys
antropitzats, es tracta de cursos fluvials d’aigiies oligotrofiques for¢a encaixats i amb
poca varietat d’habitats aquatics 1 riberencs.

A la mateixa taula 2 es pot apreciar que les especies més ubiqiies son B. bufo i A.
obstetricans. Aquestes especies i les quatre segiients més ben distribuides: P. perezi, H.
meridionalis, S. salamandra i B. calamita, es comenten més a bastament a 1’apartat 3.4.
Les de distribucio més restringida son tres: D. pictus, P. cultripes i P. punctatus. La pri-
mera, que esta colonitzant la conca, probablement incrementara forca la seva distribuci6
en les properes decades. Les altres dues, que potencialment poden estar com a minim
als quatre darrers trams de la Tordera, presenten factors que en dificulten la deteccid,
com ara el fet de ser poc abundants i de reproducci6 principal a la tardor, tot i aixi, pre-

TauLa 2. Distribucié dels amfibis als trams de seguiment de la Tordera i la riera d’Arbucies i el
seu entorn proper.

! Nre. de g

Espécies detectades | R0 | R1 | R2 | R3 | R4 | RS | R6 | ftramsa | R7 | Rs | Ro | [amsa | TRAMS
la riera TOTALS
i la Tordera 5
d'Arbucies
Salamandra salamandra 5 2 7
Alytes obstetricans 6 3 9
Discoglossus pictus 2 0 2
Pelobates cultripes 2 0 2
Pelodytes punctatus 2 0 2
Bufo bufo 6 3 9
Bufo calamita 5 1 6
Hyla meridionalis 6 2 8
Pelophylax perezi 6 2 8
TOTAL ESPECIES 2(5(6|7|7|7]|6 N9l S

388



ELS AMFIBIS DE LA CONCA DE LA TORDERA

sumiblement deuen estar en regressio o localment extingides, ja que, segons la base de
dades de I’Atles d’amfibis i réptils de Catalunya, es trobaven en trams prospectats d’on
ara son clarament absents.

Tal com s’indica a I’apartat 2.2, la incorporacid del seguiment de punts d’alta di-
versitat aporta informaci6 de fora dels dos cursos fluvials intensivament estudiats, sobre
altres habitats d’importancia per a la reproduccié dels amfibis de la conca de la Tordera,
i sobre espécies que hi son rares o absents. Concretament els cinc punts d’alta diversitat
son (vegeu-ne la situacio al mapa 1): una bassa d’una antiga extraccio d’arids associada
a la plana al-luvial de la Tordera a I’algada de la Batlloria (PAD 1); una petita represa a
la capgalera de la riera d’Arbucies, situada dins el Parc Natural del Montseny (PAD 2),
i, situats a I’Espai d’Interés Natural de Roureda de Tordera i entorn proper, un.petit tram
de rierol (PAD 3), una petita bassa originada per una extraccio d’arids (PAD 4) i els ai-
guamolls associats a una roureda de roure penol (Quercus robur) (PAD 5).

A la taula 3 es mostra la distribucié de les 12 especies detectades als cinc punts
d’alta diversitat d’amfibis des de I’inici del present estudi fins al 2001. S’ha vist que la
variacié interanual del nombre de taxons reproductors és considerable (compareu les
taules 3 i 5), si bé els més inconstants acostumen a ser les espécies amb pocs exemplars
reproductors, que presumptament només usarien aquests llocs de forma complementaria
als ambients reproductors preferents en determinats anys. Un fet destacable del segui-
ment d’aquests punts de reproduccio6 és I’increment de les deteccions de D. pictus, fet
que constata la consolidacié del recent establiment d’aquesta especie a la conca.

TauLa 3. Espécies detectades a cada punt d'alta diversitat (PAD) al llarg de tots els mostrejos
del SACT.

Espécies detectades | PAD1 | PAD2 | PAD3 | PAD4 | PAD5 | Nre. PAD

Salamandra salamandra
Lissotriton helveticus
Triturus marmoratus
Alytes obstetricans
Discoglossus pictus
Pelobates cultripes
Pelodytes punctatus
Bufo bufo
Bufo calamita
Hyla meridionalis
Pelophylax perezi
Ranatemporaria | [N
TOTAL ESPECIES 6 7 6 5 6

i alalalnlalalideaN -

3.3. RESULTATS GENERALS DEL SEGUIMENT D’AMFIBIS

Després de I’analisi de la distribucié de les espécies per habitats i pel territori, a
continuacio es sintetitza la informacio obtinguda estrictament en els mostrejos de segui-
ment, els quals permetran veure tendéncies al llarg del temps. A la Tordera es poden co-
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mengar a veure certes pautes en I’evolucio de les comunitats d’amfibis, ates que es dis-
posa d’una serie de seguiment de quatre anys, o fins i tot als trams 0 i 4, de cinc, car son
zones prospectades ja amb la metodologia estandard en les proves pilot i per tant es dis-
posa de dades des del 2002. En el cas de la riera d’ Arbucies i els punts d’alta diversitat,
disposar Ginicament de dos anys de monitoreig no permet valorar I’existéncia de tendén-
cies definides de les poblacions. Abans d’entrar a parlar de cada zona d’estudi, s’ha
d’advertir, com a dada contextual important per a la interpretacio dels resultats, que els
tres darrers anys han presentat periodes llargs de sequera.

Al tram 0, situat al curs alt de la Tordera, es fa un transsecte de mostreig exhaustiu.
Per avaluar I’estat de les poblacions, s’empren de forma preferent les dades referents a
adults (vegeu figura 2), ja que aquests son indicadors més fiables de I’estat del riu i el
seu entorn, mentre que el nombre de larves pot ser molt fluctuant fins i tot en una matei-
xa temporada, i també perqué I’augment de la preséncia de larves no sempre va associat
a un nombre d’adults més elevat. Es tracta del tram estudiat menys ric en espécies i
sembla que aixo €s degut al tipus d’ambient; per contra, €s on hi ha les millors poblaci-
ons de B. bufo i de S. salamandra. A 1’apartat 3.4 es mostra de forma més detallada
I’evolucid de les especies en els cinc anys de seguiment d’aquest tram. A diferencia
d’altres trams, el 2006 ha estat un any relativament bo per a la comunitat d’amfibis del
transsecte 0.

Ficura 2. index quilométric d’abundancia (IQA) dels amfibis adults detectats als transsectes de
mostreig exhaustiu (TME) 0i 7-9.

A la resta de trams de la Tordera s’empra el cens de cants, perqué en cobrir molta
més extensio del curs fluvial per unitat d’esfor¢ s’amorteix el biaix en el mostreig asso-
ciat a un eventual cas de reubicacié dels principals llocs de reproduccio. Aixo és alta-
ment probable als cursos mitja i baix a causa de la dinamica tan variable que presenta un
riu com la Tordera, on les arees d’importancia per a la cria de gran part de les espécies
d’amfibis —zones amb aigiies tranquil-les i tolls secundaris al llit del riu— poden variar
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en quantitat i en localitzaci6 de forma estacional i sobretot interanual. Concretament, la
mobilitat més significativa dels punts de reproduccié entre anys s’ha vist amb espécies
com A. obstetricans, B. calamita i H. meridionalis en comparar els punts d’escolta on es
detectaren aquestes especies a la série de punts d’escolta del tram 4 entre els diferents
anys de seguiment (Carrera, 2005). La variabilitat en la disponibilitat i la situaci6 dels
llocs de cria entre anys també s’observa en el seguiment d’avifauna de I’Observatori,
especialment en el corriol menut (Charadrius dubius), espécie que necessita codolars
nus de vegetacio per nidificar.

A continuacio, es comenten de forma sintética els resultats de la série d’anys dis-
ponible de cada una de les quatre espécies que es detecten de forma regular mitjangant
les series de punts d’escolta als trams de 1’1 al 6. S’han tingut en compte inicament les
espécies que normalment son detectades amb aquesta metodologia, ja que les dades
d’espeécies que s’han registrat de forma molt ocasional, com B. bufo i P. punctatus, es
consideren, especialment en el primer cas, poc representatives de la seva preséncia real
al riu i el seu entorn. Si es compara la detecci6 visual d’adults i larves d’aquests dos
anurs amb la deteccid anual pel cant, aquesta darrera és molt baixa: només una vegada
B. bufo el 2004 i 2006 i també una unica vegada P. punctatus els anys del 2003 al 2005,
en ambdds casos al curs baix (vegeu en canvi la deteccid del conjunt d’anys de segui-
ment a la taula 2). Els motius son que la primera espécie és poc cantora i de vocalitzaci-
ons fluixes, i la segona, com a la resta del territori catala, de distribuci6 dispersa i, a la
zona d’estudi, amb un periode reproductor centrat a la tardor.

Com a sintesi de la informacio recopilada que mostri els canvis en les poblacions
de les espécies més comunes a cada tram s’ha centrat I’atencioé en I’evolucié del nombre
de punts d’escolta de deteccié per temporada (figura 3) i de les abundancies relatives de
les espeécies (vegeu figures 7, 8, 10 i 11). Aixi, a la seérie de punts d’escolta del tram 1
les condicions per a la reproduccié de I’entorn del riu, malgrat que sén poc optimes,
continuen millorant des del 2003, fet que ha comportat I’increment de punts amb detec-
ci6 de cants procedents de masses d’aigua exteriors al curs fluvial. El riu, pero, segueix
forga per sota del seu potencial, basicament a causa de les fortes captacions d’aigua, si-
tuacié que sembla que ha perjudicat 4. obstetricans i ha beneficiat P. perezi. Entre els
nuclis urbans de Santa Maria de Palautordera i Sant Celoni ’estat fluvial es manté en
bones condicions, mentre que els punts d’aigua de I’entorn empitjoren lleugerament.
Entre Sant Celoni i la Batlloria, que €s el sector més degradat, es tendeix a un empitjo-
rament de la qualitat des del principi del seguiment, atés que P. perezi perd alguns punts
de cant i baixa en densitat. La relacié amb I’accelerada transformacié de la zona en un
poligon industrial en sembla la causa principal, ja que la preservacid dels habitats terres-
tres al voltant dels punts de reproduccié son cabdals per als amfibis (Beja i Alcazar,
2003; Alarcos et al., 2006). El sector de riu previ a Hostalric, que en general mostra un
estat bo, és manté més o menys estable, mentre que la desaparici6 en alguns punts de les
espécies vinculades a masses d’aigua secundaries denota un empitjorament considerable
dels llocs de reproduccié dels amfibis en el territori circumdant. En les dues séries de
punts d’escolta anteriors foren les especies lligades als punts d’aigua externs al riu les
que varen patir el periode extrem de baixada del nivell freatic de la primavera del 2005,
tal com es comenta a ’apartat segiient. Al sector previ al nucli urba de Tordera, el con-
junt del riu i la plana al-luvial circumdant mostren un estat forga bo, i certa millora al
llarg de la série; possiblement la restauracio de les zones humides de I’illa de la Tordera
hi contribueix. Entre Palafolls i la desembocadura, la plana al-luvial manté bons punts
de reproduccid, mentre que el riu mostra un empitjorament associat a I’assecament més

391



ELS SISTEMES SOCIOECOLOGICS DE LA CONCA DE LA TORDERA

Ficura 3. Tendéncia en el nombre de punts amb preséncia de mascles cantors d'Alytes
obstetricans, Bufo calamita, Hyla meridionalis, i Pelophylax perezi el periode 2003-2006 a les
series de punts d'escolta (SPE) 1-6.

primerenc de la llera, fet que ha comportat un progressiu declivi d’A. obstetricans i I’Gis
habitual de B. calamita de la llera per criar.

A la riera d’Arbucies s’han fet tres transsectes de mostreig exhaustiu. El tram 7, tal
com correspon als ambients fluvials d’aigiies rapides i oligotrofiques, és poc ric en es-
pécies. Es un cas similar al tram 0, encara que en aquest cas la comunitat d’amfibis es
veu enriquida per la presencia en baixes densitats d’A. obstetricans, el qual només ha
estat detectat a través d’algunes larves. El tram 8 és mitjanament ric en espécies, mentre
que el tram 9 presenta menys espécies de les esperades per les seves caracteristiques, la
qual cosa es pot atribuir a la manifesta degradacid de la vegetacio riberenca i dels habi-
tats circumdants en una part important d’aquest tram. A aquest fenomen s’ha de sumar
les impactants obres del tren d’alta velocitat poc abans de 1’aiguabarreig amb la Tordera.
Si es comparen els dos anys de dades (vegeu taula 4 i figura 2), la situacié no ha estat
uniforme als diversos trams de la riera. E1 2005 ha estat més favorable per als dos amfi-
bis dominants al transsecte 7, mentre que s’ha donat el fenomen invers al transsecte 0.
Al transsecte 8, B. bufo segueix la pauta del transsecte 7, i al transsecte 9 apareix el
2006 sense haver estat detectat I’any anterior. El 2006, S. salamandra, A. obstetricans i
P. perezi irrompen en baixes densitats al tram 8, les dues primeres en estat larvari i la
tercera en estadi adult sense reproduccié confirmada. Al tram 9, el 2006 la situaci6 en
general ha millorat; per bé que només s’han detectat larves d’A. obstetricans i no adults,
s’han incrementat els adults P. perezi i s’ha detectat la seva reproduccio6.

L’evolucio de les especies en cada punt d’alta diversitat en els dos anys dels quals
es tenen dades preses amb un esfor¢ estandarditzat, indica que I’any 2005 va ser més fa-
vorable als punts associats a I’EIN de Roureda de Tordera, mentre que 1’any 2006 ho va
ser als punts de la capgalera de la riera d’Arbucies i del tram 3 (vegeu taula 5). Cal fer
notar que el punt d’alta diversitat 1, on es reprodueixen de forma habitual quatre especi-
es d’anurs, el 2005 va estar eixut tota la primavera. Aquest episodi de sequera concorda
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Taula 4. Amfibis detectats els anys 2005 i 2006 als transsectes de mostreig exhaustiu (TME) 7-9
de la riera d'Arblcies. R: Reproduccié confirmada de I'espécie (deteccié de postes o larves).

Espécies detectades | PAD1 | PAD2 | PAD3 | PAD4 | PADS5 | Nre. PAD

Salamandra salamandra

Lissotriton helveticus

Triturus marmoratus

Alytes obstetricans

Discoglossus pictus

Pelobates cultripes

Pelodytes punctatus

Bufo bufo

Bufo calamita

Hyla meridionalis

Pelophylax perezi

Rana temporaria
TOTAL ESPECIES 6 7 6 5 6

S lealalalplaains N lo

TauLa 5. Variacio en el nombre d’espécies detectades a cada punt d'alta diversitat (PAD) els
anys de seguiment d’esfor¢ constant.

Any PAD 1 PAD 2 PAD 3 PAD 4 PAD 5
2005 0 5 4 4 5
2006 4 6 3 3 3

amb una baixada dels nivells freatics en aquest sector de la Tordera, comentada al capi-
tol Estudi hidrologic de la Tordera: elements per al seguiment de la biodiversitat i la
gestio de l'aigua.

Com a resum, en general als dos cursos fluvials la tendéncia és a la disminucid de
les poblacions reproductores i una causa important d’aixo poden ser els efectes dels pe-
riodes de sequera dels darrers tres anys esmentats anteriorment. També Cadifianos i
Lozano (2006) al rierol de Maruri (Biscaia) detecten un descens gradual de fons en una
dinamica marcadament fluctuant de les poblacions fluvials seguides. Aixi, malgrat par-
tir d’'un ambit territorial considerable per al present estudi, es palesa la conveniéncia
d’aprofundir en I’intercanvi d’informacié amb altres grups de recerca com el de Biscaia
o el Seguiment d’Amfibis de Catalunya (Garrigés, 2005) per tal de distingir quins dels
fenomens observats son d’abast local i quins es donen a escales més amplies.

Aquests episodis reiterats de sequera a la Tordera no tindrien més importancia que
un declivi temporal i reversible de les poblacions d’amfibis si no fos perqué un bon
nombre de les espécies son rares, amb poblacions aillades i ja sotmeses a altres pressi-
ons. En aquests casos, per exemple, la reduccié de I’habitat i la fragmentacié del territo-
ri impossibiliten la recolonitzaci6 futura davant extincions degudes a impactes de carac-
ter més local, de manera que es trenca la dinamica natural d’aquells taxons que seguei-
xen de forma més estricta el model metapoblacional. En aquests pocs anys de seguiment
ja s’han registrat diversos casos d’extincions locals de resiliencia desconeguda, entre els
quals destaquen: la desaparicié de la majoria d’espécies reproductores al punt d’alta di-
versitat 3 —entre les quals L. helveticus, que tenia en aquest indret 1’inica localitat
monitoritzada pel present estudi— a causa de |’elevada densitat de gambasia (Gambu-
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sia hoolbroki) i cranc de riu roig america (Procamburus clarkii); 1a destrucci6 del prin-
cipal punt de reproducci6 d’H. meridionalis al tram 9 a causa de les obres del tren d’alta
velocitat, i I’amenaca de la perdua del punt d’alta diversitat 1, que actualment és una
bassa temporal de dimensions reduides i que, en transformar-se la zona en un futur pro-
per en una gran bassa annexa a la Tordera amb la finalitat d’amortir les avingudes, per-
dra el caracter temporal, amb el previsible increment de les actualment baixes densitats
de peixos i cranc de riu america —factors que han permeés I’existéncia d’un dels més
destacats entre els escassos nuclis reproductors a la conca de P. cultripes, una de les es-
pécies més sensibles a aquestes espécies exotiques (Beja i Alcazar, 2003).

3.4. SITUACIO DE LES PRINCIPALS ESPECIES VINCULADES AL
CURS FLUVIAL | EL SEU ENTORN

Amb les dades obtingudes durant els cinc anys d’estudi es fa una primera analisi
de I’aportacié dels sis amfibis més abundants a les zones estudiades. Es palés que el fet
de ser taxons amb bones poblacions els fa menys vulnerables a variacions estocastiques
de les seves densitats, i per aix0o son especies potencialment ttils com a indicadores i,
per tant, susceptibles de contribuir en el futur a la definicié d’indexs biotics.

Les dues primeres especies que es comenten son les dominants als cursos alts. Les
taules 1, 2 i 3 i la figura 2 son de gran ajuda per il-lustrar el text:

Salamandra (Salamandra salamandra). S’ha trobat en set dels deu trams estudi-
ats i als cinc punts d’alta diversitat. Es una espécie terrestre que empra el medi aquatic
només per a criar, cosa que fa preferentment en aigiies oxigenades i oligotrofiques. Les
seves densitats son més elevades a les capgaleres dels cursos fluvials i disminueixen
fins a desapareixer a mesura que els rius es fan més cabalosos. En basses i altres punts
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Ficura 4. Evolucié de la poblacié reproductora primaveral de Salamandra salamandra al
transsecte exhaustiu del tram 0 durant el periode 2002-2006. Resultats aplicant un index qui-
lométric d’'abundancia (nre. d’exemplars / km).

d’aigua no corrents, no evita la competéncia amb altres espécies d’anurs o d’urodels, si
bé en aquests casos pot assolir densitats larvaries baixes.

Al transsecte del tram 0, on es disposa de dades des del 2002, tal com mostra la fi-
gura 4, la tendencia dels adults reproductors en els mostrejos primaverals és a augmen-
tar. Les variacions observades entre anys, aparentment, sén independents de I’evolucid
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poblacional de B. Bufo; tanmateix, cal prendre aquestes dades amb cautela per dos mo-
tius: amb unes densitats tan baixes el biaix en les deteccions pot ser elevat, i perque,
com s’ha comprovat al llarg de visites a I’octubre des de 2002 a 2004, la preséncia de
reproductors en aquest mes pot ser igual o superior a les quatre prospeccions primave-
rals. De fet, la tardor de 2002 es va registrar ’abundancia maxima de la série d’anys de
seguiment: 20 exemplars/km en una tnica visita. Per tant, es fa dificil valorar si els dos
darrers anys s’esta davant d’un increment dels reproductors primaverals per unes bones
condicions del medi o com a resposta a uns periodes reproductors tardorencs dolents.

A la riera d’Arbucies, amb només dos anys de dades, al tram 7 no s’han vist varia-
cions significatives, mentre que al tram 8, on el primer any no s’havia trobat I’espécie,
se n’han detectat larves el 2006.

Gripau comi (Bufo bufo). Espécie molt ben distribuida —present en nou dels deu
trams estudiats i en quatre dels cinc punts d’alta diversitat—, pero rara prop del litoral i
amb densitats elevades només als trams alts dels cursos fluvials, on és I’especie domi-
nant —trams 0, 7 i 8. Aquest patro, invers al de B. calamita a la conca, concorda amb
observacions fetes tant a una escala similar a I’Alt Emporda (Jenar Félix, com. pers. 16/
2/99), com en I’ambit de la peninsula Ibérica (Barbosa i Real, 2006). Una de les causes
d’aixo seria que als punts més abruptes i amb més pluviometria B. calamita es fa més
rara, mentre que per contra B. bufo s’hi veu afavorida. Sembla doncs que, a pesar d’evi-
tar la competéncia per segregacio dels llocs de posta (vegeu taula 1), entre els dos anurs
s’estableix una relacidé de competéncia pels recursos en la fase adulta que només és to-
talment excloent als llocs on les condicions son més adverses per a un dels dos taxons, i
que les zones amb heterogeneitat d’ambients terrestres i disponibilitat de punts de repro-
duccio diversos permeten que les poblacions simpatriques mostrin llurs densitats elevades.

B. bufo, de forma similar a S. salamandra, és molt generalista en la tria dels punts
de reproduccid, perd sembla que també prefereix cursos fluvials amb aigiies corrents
oxigenades i poc pol-luides. Aixd pot estar relacionat amb el fet que, en determinades
condicions, la mala palatabilitat de les larves de B. bufo fa que puguin tolerar la presén-
cia d’alguns depredadors aquatics als llocs de posta (Brofie i Formanowicz, 1987,
Henrikson, 1990; Villero et al., 2006), i amb el fet d’evitar la competéncia larvaria amb
altres anurs. El punt d’alta diversitat 2 seria una excepcio a aquesta hipotesi, perque hi
és abundant malgrat que és lloc de cria també¢ de diverses especies d’anurs, les quals,
aixo si, son més tardanes en I’aparellament.

Al tram 0, tal com mostra la figura 5, s’observa una alternanga en la pujada i bai-
xada d’exemplars. Caldra disposar d’una série més llarga d’anys per veure si aquesta
pauta de cicles bianuals és real. El mateix succeeix amb I’aparent tendéncia a la dismi-
nucid de la poblacio, car no es pot descartar una reduccié temporal dels efectius repro-
ductors motivada per uns pocs anys climaticament adversos o per fluctuacions naturals
propies d’aquest anur. SOn necessaris, doncs, més anys de mostreig i la comparacié amb
els recentment incorporats transsectes de la riera d’Arbucies per a valorar I’evolucié
poblacional de B. bufo, aixi com el grau de sincronia o d’asincronia entre localitats. En
aquest sentit, a la figura 3 s’observa que als trams 7 i 8 les poblacions segueixen fluctu-
acions asincroniques al tram 0, malgrat que en disposar només de dades de dos anys és
massa aviat per fer interpretacions en ferm respecte a aixo. També seria de gran utilitat
disposar d’un hidrograma detallat d’aquests cursos, ja que sembla que I’existéncia al riu
de zones profundes d’aigiies lentes amb platges adjacents és un microambient de posta
cercat activament per |’espécie, i aquest parametre esta determinat en gran part pel cabal.
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Ficura 5. Evolucio6 de la poblacié reproductora de Bufo bufo al transsecte exhaustiu del tram 0

durant el periode 2002-2006. Resultats aplicant un index quilomeétric d’abundancia (nre.
d’exemplars / km).

A continuacid es comenten les quatre espécies que son dominants a les comunitats
d’amfibis dels cursos mitja i baix de la Tordera. Per a una millor interpretaci6 dels co-
mentaris de cada espécie, a més de la consulta de les ja comentades taules 1, 2 1 3 i del
mapa 3, a la figura 6 es mostra la variaci6 anual de la preséncia al conjunt dels 40 punts
d’escolta situats en aquests cursos i sense distingir entre trams, i a les figures 7, 8, 10 i
11 les abundancies relatives anuals als sis trams. Per aixo s’ha creat el parametre ano-
menat freqiiencia d’abundancies maximes, que consisteix a calcular la freqiiencia de
cada categoria de I'index d’abundancia relativa de cants al conjunt de punts d’escolta de
cada série, agafant per cada punt el mostreig amb el maxim valor de I’index dels quatre
mostrejos primaverals d’un any determinat. Amb la representacié d’aquest parametre,
per una banda es coneix quin és el percentatge o la freqiiencia de cada una de les quatre
categories possibles de I’index (0, 1, 2 o0 3), d’on s’extreu una estimacio relativa de les
densitats poblacionals de cada serie de punts d’escolta; i per I’altra, el percentatge de
preséncia de I’espeécie per cada série en una temporada concreta, factor que esta directa-
ment relacionat amb el nombre de punts on és present i que s’obté sumant els percentat-
ges dels tres valors de I’index superiors a 0.

02003 mW2004 mW2005 mW2006

% de punts amb Preséncia

Alytes Bufo Hyla Pelophylax
o s sl ared

Ficura 6. Evoluci6 de la preséncia primaveral de les quatre espécies més abundants als 40
punts d'escolta del curs principal de la Tordera al llarg del periode 2003-2006.
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Totil (Alytes obstetricans). Anur molt ben distribuit i for¢a vinculat al curs fluvial
principal per a la reproduccid, encara que és I’espécie més generalista pel que fa al tipus
de punts d’aigua de reproduccio usats. El mateix succeeix amb la qualitat de 1’aigua: es
reprodueix tant en aigiies fredes i poc pol-luides dels trams 1 i 7, com en aigiies forga
contaminades del curs mitja i del baix, sempre que no siguin salobres. S’ha detectat en
nou dels deu trams estudiats i en quatre dels cinc punts d’alta diversitat. Acostuma a tro-
bar-se ben representat dins els diferents trams —a la Tordera, el periode 2003-2006 té un
rang de preséncia del 38-68 %, amb una mitjana del 53 %; vegeu figura 6— i a presentar-
se en densitats mitjanes quan les condicions son bones. Aquest darrer aspecte sembla
d’acord amb la seva estratégia reproductiva, ja que en fer I’aparellament terrestre, els
mascles acostumen a estar dispersos pel territori quan atreuen les femelles, i no agregats
als punts de posta.

La presencia de I’espécie és menor als trams de la Tordera extrems de distribuci6
—1 16—, ial tram 3. Aix0 pot ser degut al fet que en el primer cas i el segon les extrac-
cions d’aigua al riu son notables, i en el segon cas i el tercer la qualitat quimica de 1’ai-
gua i I’entorn riberenc estan molt degradats. Als trams 2 i 5 és on presenta un millor es-
tat poblacional. A la riera d’Arbucies té densitats baixes als trams 7 i 8, i entre baixes i
mitjanes al 9.

A la Tordera, sembla que I’afavoreixen els anys amb pluges graduals i disminueix
els anys amb pluges més torrencials. Malgrat que és el segon amfibi amb més preséncia
al riu, mostra marcades pujades i baixades de caracter bianual i en el periode de segui-
ment és I’anur que té una tendéncia més regressiva, atesa la pérdua de punts de cant en
molts trams. En concret, al curs baix la série de dades mostra una tendéncia continuada
a la baixa, fins al punt d’arribar a desaparéixer al tram 6 [’any 2006.

Gripau corredor (Bufo calamita). Es tracta d’una espécie més ben distribuida a la
Tordera del que mostren els censos sonors —el periode 2003-2006, rang de preséncia
del 10-33 % amb una mitjana del 25 %; vegeu figura 6—, ja que a més de detectar-se
pel cant als tres darrers trams, també se n’han vist exemplars, encara que molt esporadi-

Freqiéncia d'abundancies miximes per tram (2005) Freqéncia d'abundancies maximes per tram (2003)
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Ficura 7. Freqliéncia d'abundancies maximes per tram d'Alytes obstetricans el periode 2003-
2006.
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cament i a certa distancia del riu, als trams 2 i 3. De fet s’ha trobat en sis dels deu trams
estudiats i en només un dels cinc punts d’alta diversitat, de fet el més fluctuant.

No obstant les marcades oscil-lacions interanuals, les variacions per trams seguei-
xen una pauta clara: tant la seva preséncia com la densitat augmenten en sentit interior-
litoral, i s6n molt elevades als trams 5 i 6; es tracta d’un patré que ja s’ha discutit unes
linies més amunt en parlar de I’espécie propera B. bufo i llur interacci6. En concret, el
tram on I’espécie esta més consolidada és el delta de la Tordera, on es troba a tots els
punts d’escolta i, el 2004 i 2005, en densitats maximes. Com a exemple de la dinamica
de I’espécie en indrets amb densitats menors, al tram 4 hi ha anys que ni tan sols és de-
tectada pel cant, mentre que, tal com mostra la figura 9, I’any 2002 va ser detectada al
50 % dels punts i en un 37,5 % d’aquests en densitats elevades. Es tracta de fluctuacions
molt marcades i que concorden amb el paper oportunista i colonitzador d’aquesta espé-
cie, la qual prefereix els punts d’aigua temporals o de recent creacio, on evita la compe-
téncia larvaria amb altres amfibis i les elevades densitats de depredadors —insectes
aquatics, peixos...— (Banks i Beebee, 1988; Richter-Boix, et al., 2006), i pot realitzar
llargs desplagaments per cercar bons indrets per a la reproduccid. Aquest motiu podria
ser una de les causes de les elevades deteccions en anys concrets seguides de disminuci-
ons els anys posteriors, que s’han observat en punts de nova creaci6 d’aigiies perma-
nents, com ara I’extraccié d’arids de les Llobateres i el Gorg Negre —tram 4—, o de
llarga permaneéncia, com ara els aiguamolls de I’illa de la Tordera —tram 5. A més de
Pexisteéncia de nous llocs de reproduccié de grans dimensions, un altre factor que sem-
bla que condiciona I’activitat reproductora de I’espécie €s el nivell hidraulic respecte a
la cota de la llera, el qual incideix sobre la disponibilitat i permanéncia de tolls tempo-
rals aptes per a criar. En aquest sentit, ’augment i disminucié de B. calamita al tram 4
(vegeu figura 8) coincideixen respectivament amb els nivells freatics alts i baixos durant
els mesos d’abril i maig dels anys 2003, 2004 i 2005 als piezometres del Perxist6 (ve-
geu figura 6 del capitol Estudi hidrologic de la Tordera: elements per al seguiment de la
biodiversitat i la gestio de l'aigua).

La fenologia del periode reproductor és molt variable en funcié del régim de plu-
ges, i els punts d’aigua escollits semblen orientats a evitar la competéncia larvaria, com
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Ficura 8. Frequiéncia d'abundancies maximes per tram de Bufo calamita el periode 2003-2006.
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Ficura 9. Evolucié de la frequéncia d’abundancies maximes de Bufo calamita al tram 4 durant
el periode 2002-2006

correspon a una especie amb una estrategia pionera. En resum, es pot dir que en general
usa punts d’aigua temporals i efimers que no estan vinculats al llit fluvial, pero en anys
d’avingudes pot emprar els tolls secundaris que es formen a la llera amb la reculada del
nivell de 1’aigua de forma massiva.

Agafant com a referencia la série de quatre anys d’escoltes, sembla que els darrers
anys |’especie es consolida al curs baix, I’inic on es detecten cors de cant de forma re-
gular. A nivell general mostra una tendéncia en la variacio de la distribuci¢ al llarg de la
Tordera forga paral-lela a la d’H. meridionalis (vegeu figura 6), ’altra espécie vinculada
a punts d’aigua secundaris de la plana al-luvial. Aparentment ambdues es veuen afavori-
des els anys de pluges torrencials. Els millors anys han estat el 2005 i el 2004, mentre
que el 2003 ha sigut el pitjor amb diferéncia, si bé la magnitud del descens dels dos ul-
tims anys és molt superior en el cas de la segona espécie. En aquest sentit, B. calamita
sembla, juntament amb P. perezi, la menys afectada per la sequera dels darrers tres anys.

Respecte als elevats valors en les densitats i preséncia d’alguns anys, cal tenir en
compte que I’estratégia d’agregacié de nombrosos mascles i un cant molt potent fan que
els cors es puguin arribar a sentir a més d’un quilometre de distancia. Aixo ajuda que les
ja de per si explosives irrupcions d’exemplars reproductors d’alguns anys es vegin mag-
nificades en emprar I’index de cants i d’aquesta manera assoleixi facilment densitats
maximes i una presencia igual o propera al 100 % als trams on esta ben establert.

Reineta (Hyla meridionalis). Molt ben distribuit i localment abundant, aquest
anur d’habits grimpadors presenta importants variacions interanuals —a la Tordera el
periode 2003-2006 rang de presencia del 30-65 % amb una mitjana del 46 %; vegeu fi-
gura 6— en I’activitat reproductora. D’aquesta manera, els anys bons presenta un bon
recobriment i densitats mitjanes o elevades en la majoria dels punts, mentre que els anys
desfavorables es troba més localitzat i amb una abundancia mitjana o baixa. Necessita
vegetacio riberenca estructurada i aigiies netes, pero evita els cursos fluvials com a lloc
d’aparellament. Només en casos molt concrets s ha vist aprofitant tolls secundaris de la
llera o bracos de riu aillats de la lamina d’aigua corrent, ja que, a diferéncia de B.
Calamita, perque els capgrossos completin la metamorfosi requereix que siguin punts
temporals de llarga durada.

Apareix en vuit dels deu trams estudiats i en quatre dels cinc punts d’alta diversi-
tat. Els unics trams on cap any no ateny bons nivells poblacionals son 1’1, presumpta-
ment per falta de bons llocs de reproduccio, i el 3, on la forta activitat industrial i la pro-
ximitat de 1’autopista fan que la baixa qualitat de I’entorn fluvial deixi poques oportuni-
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tats per a aquesta especie forga sensible a la degradacio de la coberta vegetal i de la qua-
litat de I’aigua.

Respecte a les variacions interanuals i tendéncies (vegeu figura 10), destaca la po-
blacio del tram 2, que és la més regressiva. El 2005 desapareix del tram 4 i de I’Gnic
punt amb preséncia del 3 —situat a I’al¢ada de la Batlloria—, fenomens probablement
vinculats a I’episodi extrem de sequera d’aquella primavera en aquest sector de la
Tordera, que es comenta al capitol Estudi hidrologic de la Tordera: elements per al se-
guiment de la biodiversitat i la gestio de l'aigua i s’il-lustra a la figura 6 del mateix ca-
pitol en la drastica baixada primaveral del nivell freatic a la Batlloria i el Perxist6. Mal-
grat que és té constancia de I’anterior preséncia al tram 5, no es detecta reineta el primer
any de seguiment, pero després hi augmenta de forma espectacular. A més dels bons
llocs de reproduccio preexistents propers al riu, també hi pot haver contribuit el Projec-
te Life-Medi Ambient 00 ENV/E/00539. Agiiifer Tordera. Per recuperar les antigues zo-
nes humides de I’illa de Tordera i recarregar 1’aqiiifer mitjangant la reutilitzacié d’ai-
giies residuals, el projecte ha recreat uns nous aiguamolls, amb el consegiient notable
increment de I’activitat reproductora dels amfibis en el sector final del tram 5. Al delta
de la Tordera, la baixada del 2006 pot ser temporal, car ja el 2003 1’especie hi estava
mitjanament representada. En sintesi, a pesar que la tendencia és a disminuir, aquest fe-
nomen és més accentuat al curs mitja, mentre que al curs baix les poblacions es mantenen
en més bon estat. A un nivell general, el 2006 és I’any amb densitats més baixes, pero la
distribuci6 pitjor fou el 2003. En ambdos parametres el millor any va ser el 2004.

Igual que amb B. calamita, les marcades fluctuacions en les densitats associades a les
escoltes s’han de veure influides en part per una estratégia reproductiva que es basa en agre-
gacions nombroses de mascles cantors en els indrets i anys optims per a la reproduccio.
Sembla que, com aquesta altra espécie, també 1’afavoreixen els anys de pluges torrencials.
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Ficura 10. Frequiencia d’'abundancies maximes per tram d'Hyla meridionalis el periode 2003-2006.

Granota verda (Pelophylax perezi). Es 1’espécie més abundant i esta molt ben
distribuida, ja que és present en vuit dels deu trams estudiats i en quatre dels cinc punts
d’alta diversitat. Usa punts d’aigua molt diversos, pero especialment els sistemes aqua-
tics de les lleres fluvials mitjanes i baixes. Una certa tolerancia a la contaminacié de
I’aigua i ser I’anur més fluvial dels presents a la conca fan que, excepte al tram 1, sigui
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Ficura 11. Freqliencia d’abundancies maximes per tram de Pelophylax perezi el periode 2003-
2006.

I’especie més ben representada arreu de la Tordera on es realitzen censos de cants i no-
més presenti davallades puntuals, que es recuperen els anys segiients. Aixi, es troba ben
distribuida tant als trams ben conservats com als trams més degradats, on altres amfibis
estan poc representats o totalment absents —en el periode 2003-2006, rang de preséncia
del 75-88 %, amb una mitjana del 83 %; vegeu figura 6. De fet, I’adult viu fins i tot en
aigiies lleugerament salobres, un aspecte també forga citat a la bibliografia i que s’ha
pogut constatar a la desembocadura de la Tordera.

El baix percentatge de preséncia de I’especie al tram 1 sembla degut a la manca de
punts externs al curs fluvial que la puguin allotjar —com passa amb H. Meridionalis—,
a les captacions que afecten el cabal del riu durant llargs periodes, i al fet que les condi-
cions del medi fluvial, amb aigiies relativament rapides i fredes, no son les Optimes per
a aquesta especie. Tanmateix la millora del cabal els darrers anys sembla que permet un
augment de la seva presencia. Cal destacar, pero, que aparentment els dos darrers anys
hi ha una certa reculada al tram 3, on s’esta incrementant notablement la urbanitzacio
del marge esquerre del riu amb finalitats industrials, i també que al tram 6 la desaparicid
periodica de la lamina d’aigua en alguns punts fa que presenti disminucions transitories
en la densitat i/o la distribucio.

Pel que fa a les variacions interanuals generals, el 2004 P. perezi va fer la reculada
més important en la distribucio, i el darrer any recupera els valors inicials de preséncia
al conjunt dels 40 punts d’escolta —vegeu figura 6—; tanmateix a la figura 11 es veu
com la disminucié es concentra en els trams 1 i 2 coincidint amb la situacio d’4.
obstetricans 1 potser motivada per I’abundant cabal del riu en aquests sectors gran part
d’aquella primavera. Malgrat que és I’espécie amb densitats més estables al llarg dels
anys, el 2006 ha estat quan les densitats han sigut més baixes i la freqiiencia dominant
han estat les densitats intermedies, i no les altes com els altres tres anys. Per interpretar
correctament les dades d’aquest amfibi, cal tenir en compte que té un periode reproduc-
tor forga tarda respecte a les altres especies i en anys de condicions primaverals adver-
ses la seva disminucio en els mostrejos, que conclouen a finals de juny, podria ser degu-
da a un desplagament cap al periode estival de gran part de I’activitat reproductora.
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4. CONCLUSIONS

Els cinc anys de realitzacié del SACT i estudis complementaris associats han
aportat gran quantitat de dades de tipus ecologic i biologic sobre els amfibis d’aquesta
conca, que s’han de sumar als estudis pretérits i actuals d’altres grups de recerca. La
contribucid principal del present treball, perod, ve donada pel fet de focalitzar 1’atenci6
en les comunitats d’amfibis de dos cursos fluvials de mida mitjana i la seva dinamica
poblacional al llarg del temps, ja que aquest ha estat un aspecte poc estudiat dels am-
fibis iberics.

Metodologicament, 1’is pioner en ’ambit peninsular de censos de cants com a
principal metodologia de mostreig ha ofert uns resultats satisfactoris en relacié amb els
objectius buscats. Tanmateix cal advertir que, encara més que amb els mostrejos visuals,
els resultats amb aquest métode no permeten comparacions fiables entre espécies, ja que
per llurs estratégies d’agregacié de mascles i per la tipologia de cant, alguns anurs ten-
deixen a magnificar-se a partir de certes densitats (B. calamita i H. meridionalis), al-
guns altres com 4. obstetricans no presenten solapament entre punts de cant, altres com
P, perezi presenten una situaci6 intermédia, i altres com B. bufo o P. cultripes son de di-
ficil detecci sonora.

La integracié del SACT en el projecte de I’Observatori facilita la interpretacio
dels resultats gracies al seguiment paral-lel d’una completa bateria de parametres dels
ecosistemes fluvials que interaccionen amb els amfibis, entre els quals destaquen la
hidrologia i la vegetacio. Aquest fet és una oportunitat per establir el paper
bioindicador dels amfibis a I’ambit d’estudi mitjangant 1’establiment de les causes que
condicionen les variacions en I’estructura de les comunitats d’amfibis, si bé aquesta
inferéncia es veu dificultada per les inércies poblacionals i la complexitat de les inte-
raccions dins I’ecosistema. Aix0, com és el cas, només es pot resoldre amb séries
d’anys llargues i miltiples espais mostrejats. En aquest sentit, per a veure tendéncies
significatives en amfibis, es considera convenient tenir una serie llarga de registres —
entre cinc i deu anys com a minim— perqué les fluctuacions naturals a curt termini
poden emmascarar els canvis poblacionals significatius que es manifesten en periodes
temporals més a llarg termini (Pechmann et al., 1991, Pechmann i Wilbur, 1994;
Green, 2003; Droege [en linia]).

Arribat a un nivell de coneixements suficient, el seguiment amb finalitats indica-
dores s’haura de centrar en I’analisi de I’estat de les espécies considerades bones
bioindicadores i/0 de la seva contribuci6 relativa a I’estructura de la comunitat d’amfi-
bis (vegeu, per exemple, els capitols Les aus de la Tordera i de la riera d'Arbucies i Les
poblacions de peixos de la Tordera), sempre tenint en compte la condicid prévia que les
espécies escollides siguin minimament abundants al territori objecte d’estudi per tal
d’evitar fluctuacions de tipus estocastic no relacionades directament amb canvis de I’en-
torn, ja que a diferéncia dels ocells, que en general no tenen gaires limitacions de mobi-
litat, anurs i urodels solen trigar a colonitzar ambients favorables.

La reproduccié de S. salamandra als cursos fluvials estudiats indica una prefe-
réncia per aigiies oligotrofiques i oxigenades per a la cria, pero el seu us com a
bioindicador caldra restringir-lo a la seva preséncia/abséncia, ja que una quantificacio
fiable de les variacions poblacionals quedaria supeditada a ampliar el seguiment a la
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tardor i té el problema del biaix causat per les baixes densitats d’adults detectats a les
ribes?.

A. obstetricans, malgrat que és forca generalista, pot complementar la informacio
aportada per P. perezi com a espécies més lligades al curs fluvial principal per a la re-
produccid i afavorides per anys de pluges graduals. Si es manté la marcada tendéncia re-
gressiva en els propers anys, s haurien d’endegar estudis especifics per a determinar-ne
les possibles causes, especialment al tram 6.

El potencial de B. bufo per establir poblacions abundants si les condicions del ter-
ritori s6n bones, una gran mobilitat pel territori, i la seva sensibilitat als canvis d’usos
del sol, a la fragmentacio territorial i a la pol-lucié en la fase larvaria, son factors que el
fan una bona espécie indicadora de la qualitat ambiental que va més enlla de I’ambit im-
mediat del curs fluvial. Tanmateix només el mostreig visual és eficag per fer-ne el segui-
ment.

B. calamita pot ser 1til com a indicador, ja que malgrat les seves fluctuacions és
una especie abundant i facilment detectable pel cant. Pel que fa al seu paper oportunista
i colonitzador, sembla més adaptable a les alteracions de I’entorn que B. bujo, es veu
afavorit respecte a aquest davant certa impredictibilitat de les pluges i és més termofila.
Tanmateix, com ocorre amb el seu parent proper, la seva abséncia pot indicar alteracions
territorials d’abast ampli —fragmentaci6 del territori, canvis d’usos del sol massa ra-
pids, pol-lucio, etc.— i per tant la disminucié de I’un no implica sempre 1’increment de
I"altre.

Com a espécie relativament abundant, que pot mantenir poblacions relativament
aillades for¢a temps, i poc tolerant a la pol-luci6 de I’aigua i a la pérdua de vegetacio, es
considera que H. meridionalis té un bon potencial com a indicador de la qualitat ambi-
ental local. Complementa B. calamita en indicar el bon estat dels punts de reproducci6
secundaris vinculats o no a la llera del riu —per0 en aquest cas de caracter temporal més
perllongat o permanents—, i com ell sembla que es beneficia dels anys de pluges torren-
cials.

P. perezi és polivalent quant al tipus de punt d’aigua, amb elevada tolerancia a ai-
giies pol-luides, molt aquatica i for¢a independent de la degradacié de I’entorn terrestre;
per tant, la seva rarefaccié o desaparicié pot implicar nivells de contaminacio bastant
alts de I’aigua (per exemple el cas del tram 3). Forma tandem amb A. obstetricans en el
tram mitja i baix com a espécies més directament vinculades al riu. Un augment notable
als limits superiors de distribucio fluvial en detriment d’altres espécies actualment més
abundants pot indicar certa degradacio de les masses d’aigua.

Un altre aspecte que mereix especial atencio en el futur proper és el seguiment de
’expansio i I'increment clar de les densitats en les arees recentment colonitzades de
I’al-loctona D. pictus per veure quins son els seus efectes i encaix en les comunitats
d’amfibis de la conca.

Finalment, I’addici6 a la informacié actual de les dades que s’obtinguin de les dife-
rents linies de recerca de I’Observatori en els propers anys, permetra interpretar millor
els condicionants de la fluctuant dinamica dels amfibis dels ecosistemes fluvials i es po-
dra anar definint la metodologia de calcul d’indicadors que assignin unes equivaléncies
d’estat ecologic adequades basant-se en I’estructura de les comunitats d’aquest taxon.

4 L'aparellament terrestre i no necessariament proper del lloc de posta de les larves, i
I'ovoviviparisme fan que no es donin agregacions sincroniques massives de mascles en zel ni
de femelles paridores.
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ANNEX 1

Correspondéncies entre nomenclatures cientifiques antigues i noves

TauLa annex 1. Correspondéncies entre els noms cientifics usuals fins als primers anys de la
decada del 2000 i els noms cientifics actualitzats tot seguint la proposta de la Comisién de
Taxonomia de la Asociacion Herpetolégica Espariola (2005) i les posteriors nomenclatures ac-
ceptades per la comunitat herpetologica (Garcia-Paris, 2006; Societat Catalana d’Herpetolo-
gia, 2006).

Nom comu Nom cientific actual Nom cientific antic

Salamandra salamandra
Poblacions del Montseny de
Calotriton (=Euproctus) asper

salamandra Salamandra salamandra
trito del Montseny Calotriton arnoldi

tritd palmat

trité verd

totil

granota pintada
gripau d’esperons
granoteta de punts
gripau comu
gripau corredor
reineta

granota verda
granota roja

Lissotriton helveticus
Triturus marmoratus
Alytes obstetricans
Discoglossus pictus
Pelobates cultripes
Pelodytes punctatus
Bufo bufo

Epidalea calamita
Hyla meridionalis
Pelophylax perezi
Rana temporaria

Triturus helveticus
Triturus marmoratus
Alytes obstetricans
Discoglossus pictus
Pelobates cultripes
Pelodytes punctatus
Bufo bufo

Bufo calamita

Hyla meridionalis
Rana perezi

Rana temporaria
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