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Resum 

Després de cinc anys de funcionament, el projecte de Seguiment d'Amfibis a 
la Conca de la Tordera comença a proporcionar informació estandarditzada 
quantiosa sobre un aspecte poc estudiat a nivell ibèric: la dinàmica 
poblacional de les comunitats d'amfibis d'ecosistemes riberencs. Es perfilen 
com a principals espècies indicadores de referència pel que fa als cursos 
fluvials Salamandra salamandra, Bufo bufo, Alytes obstetricans i Pelophylax 
perezi, mentre que Bufo calamita i Hyla meridiana/is ho són quant a les 
masses d'aigua secundàries. Els períodes llargs de sequera primaveral dels 
tres darrers anys han comportat una tendència a la disminució de B. bufo, A. 
obstetricans i H. meridiana/is. El seguiment complementari de punts d'alta 
diversitat d'amfibis aporta dades sobre la situació de la riquesa d'espècies 
amb un abast més ampli que el fluvial. Un fenomen que mereix especial 
atenció a mig termini són els efectes que la recent irrupció i expansió a la 
conca de l'espècie al·lòctona Discoglossus pictus té sobre les comunitats 
d'amfibis locals. 

PARAULES cLAu: amfibis, seguiment, cens de cants, espècies indicadores, 
Salamandra, Alytes, Discoglossus, Bufo, Hyla, Pelophylax. 

Resumen 

□espués de cinco anos de funcionamiento, el proyecto de Seguimiento de 
Anfibios de la Cuenca del rlo Tordera empieza a proporcionar información 
cuantiosa y estandarizada sobre un aspecte poco estudiada a nivel ibérico: la 
dinamica poblacional de les comunidades de anfibios de ecosistemas 
riberencs. Destacan como principales especies indicadoras de referencia 
para los cursos fluviales Salamandra salamandra, Bufo bufo, Alytes 
obstetricans y Pelophylax perezi, mientras Bufo calamita y Hyla meridiana/is 
lo son para las masas de agua secundarias. Los periodos largos de sequfa 
primaverales de los tres últimes anos han conllevado una tendencia a la 
disminución de B. bufo, A. obstetricans y H. meridiana/is. El seguimiento 
complementaria de puntes de elevada diversidad de anfibios aporta dates 
sobre la situación de la riqueza especifica mas alla del ambito fluvial. Un 
fenómeno que merece especial atención a medic plazo son los efectes de la 
reciente irrupción y expansión en la cuenca de la especie alóctona 
Discoglossus pictus sobre las comunidades de anfibios locales. 

PALABRAS cLAvE: anfibios, seguimiento, censo de cantes, especies indicadoras, 
Salamandra, A/ytes, Discog/ossus, Bufo, Hyla, Pelophylax. 

Abstract 
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After five years running, the monitoring system of the amphibians of the river 
Tordera's basin is starting to provide copious and standardized information 
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about an aspect scarcely studied at lberian level: the population dynamics of 
amphibian communities in riverbank ecosystems. The main reference indica
tor species to stand out in respect of the river flows are Salamandra 
salamandra, Bufo bufo, Alytes obstetricans and Pelophylax perezi; and in re
spect of the secondary water masses, Bufo calamita and Hyla meridiana/is. 
The long spring drought periods of the last three years have aided in the ten
dency for B. bufo, A. obstetricans and H. meridiana/is to decrease. The 
complementary monitoring of areas with a high level of amphibian diversity 
contributes data about the situation of specific wealth beyond the fluvial field. 
One phenomenon that deserves special attention in the medium term is the 
effects on the local amphibian communities of the recent invasion of the basin 
of the exotic species Discoglossus pictus. 

KEYWORDs: amphibians, monitoring, song census, indicator species, Sala
mandra, Alytes, Discoglossus, Bufo, Hyla, Pelophylax. 
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1. INTRODUCCIÓ 

1.1. LA RECERCA SOBRE ELS AMFIBIS A LA CONCA 

Els estudis sobre amfibis a la conca de la Tordera han estat històricament relacio
nats sobretot amb el massís del Montseny, indret privilegiat per les seves característi
ques biogeogràfiques, on s'han desenvolupat unes comunitats d'amfibis molt particulars 
que han estat focus d'atenció per a herpetòlegs de tot Europa. Campeny (2004) ofereix 
una visió exhaustiva sobre l'evolució dels estudis sobre amfibis en aquest espai al llarg 
dels últims 100 anys, i identifica diferents períodes de temps en els quals s'han produït 
canvis rellevants tant en el nombre d'estudis com en la temàtica. 

Aquests períodes inclouen una primera època, a principi del segle XX, en què es 
va fer una gran feina de compilació d'observacions de moltes espècies d'amfibis al llarg 
de tot el massís, amb la participació, en gran part, de personatges històrics de l 'herpeto
logia espanyola, com ara Joaquim Maluquer, i de l'europea, com ara Robert Mertens. 

La segona època, que comprèn els anys posteriors a la Guerra Civil espanyola i 
fins al final de la dictadura, es caracteritza per la interrupció de la recerca herpetològica 
a tot l'Estat espanyol, amb l'excepció única dels treballs realitzats per Balcells i els seus 
col·laboradors de l'Instituto Pirenaico de Ecologia sobre Rana temporaria (Balcells, 
1956, 1957 i 1975; Español i Balcells, 1964). 

Posteriorment, al llarg de la dècada de l 980, hi ha una renaixença molt important 
dels treballs herpetològics, que té com a principal referent els treballs de la tesi doctoral 
de Vives Balmaña ( 1892 i 1990), dedicada a la fauna herpetològica de Catalunya, i amb 
abundosa informació recollida en l'àmbit del Montseny. En aquest període són 
especialment rellevants els treballs sobre la biologia i ecologia de Rana temporaria i 
Calotriton arno/di realitzats des de la Universitat de Barcelona (Montori i Campeny, 
1992; Montori i Pasqual, 1981, 1985 i 1987; Pasqual i Montori, 1982 i 1983). També cal 
remarcar els treballs sobre les comunitats d'amfibis de diversos àmbits del massís realit
zats per Boada ( 1984a, 1984b i 1990). 

A la dècada de 1990 es continuen els treballs sobre biologia i ecologia d'algunes es
pècies d'amfibis, entre els quals destaca la tesi doctoral sobre ecologia de larves d'anurs 
realitzada per Campeny (2001a), i a més es porten a terme estudis sobre la fauna amfíbia i 
aquàtica de les rieres del massís, a càrrec d'Ordeix et al. ( 1998 i 1999). Alhora, en aquest 
període es completen treballs biogeogràfics d'abast territorial superior, com l' A ties dels 
amfibis i rèptils de Catalunya i Andorra (Llorente et al., 1995), i l'atles d'amfibis de la 
comarca d'Osona (Baucells et al., 1998), que aporten molta informació sobre els amfibis 
del Montseny, recollida en tots dos casos per gran nombre de col·laboradors. 

Fins aquest moment, els estudis sobre el poblament d'amfibis al Montseny respo
nen a dos objectius ben clars: estudiar la distribució de les espècies i aprofundir en el 
coneixement de la seva biologia bàsica. A partir de l'any 2000, amb tota aquesta base de 
coneixement consolidada, apareixen nous enfocaments en l'estudi dels amfibis que in
corporen el concepte de seguiment o monitoratge, és a dir, l'estudi al llarg del temps de 
les tendències poblacionals de les espècies. El treball que presentem en aquest capítol, 
iniciat l'any 1999 (Carrera, 2000, 2004 i 2005), s'emmarca dins aquest conjunt d'estu
dis, amb la finalitat de relacionar les tendències de les poblacions d'amfibis amb l'evo
lució de la qualitat ecològica de la Tordera. Tanmateix, els primers treballs realitzats al 
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Montseny en aquest sentit són els que es van fer sobre Rana temporaria (Roig, 2003, 
2005, 2006; Roig i Amat, 200 l) i Calotriton arno/di (Amat i Roig, 2000 i 200 l), dues 
espècies que requereixen una atenció especial per la seva situació fràgil dins el massís. 
Amb una perspectiva territorialment més àmplia, l'any 2004 Minuartia (2004a i b) va 
iniciar al Montseny, juntament amb altres espais gestionats per la Diputació de 
Barcelona, el seguiment a llarg termini de les poblacions d'amfibis, que inclou quasi to
tes les espècies presents al massís. Més enllà del seu interès acadèmic, un tret comú a 
tots aquests treballs de monitoratge és el seu lligam amb aspectes de gestió de les espè
cies o dels hàbitats, perquè l'estudi de les tendències de les poblacions facilita la identi
ficació de les relacions causa/efecte entre els impactes sobre el medi i la regressió de les 
poblacions, i, per tant, permet orientar les mesures de gestió dirigides a minimitzar o 
eliminar aquests impactes. 

L'aportació més recent és en el camp de la taxonomia, amb la descripció de les po
blacions relictes del Montseny de Calotriton com a espècie diferenciada de C. asper 
(Carranza i Amat, 2005). La seva àrea de distribució tan restringida i la greu situació 
d'amenaça en què es troba han motivat l'endegament de treballs complementaris per 
planificar la seva conservació des de l'Àrea d'Espais Naturals de la Diputació de 
Barcelona (Carranza i Amat, en elaboració) i des del Servei de Fauna del Departament 
de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya. La importància de la des
cripció d'aquest nou tàxon el fa mereixedor d'un capítol específic en la present obra. 

Un altre espai que ha polaritzat els estudis sobre amfibis a la conca de la Tordera 
ha estat la serra del Montnegre. El recorregut històric de la recerca sobre amfibis en 
aquest espai és paral·lel al del Montseny, tot i que amb un nombre de treballs molt infe
rior. A Campeny ( 1997) hi ha una relació històrica de les publicacions sobre el pobla
ment d'amfibis en aquesta àrea, entre les quals destaquen les aportacions de Salvañà 
( 1889), Maluquer ( 1916 i 1917) i Mertens (1925). Posteriorment, la primera notícia so
bre els amfibis del Montnegre són les dades recollides en els treballs de Vives-Balmaña 
( 1982 i 1990). A la dècada de 1990 Campeny inicia diversos estudis sobre la distribució 
dels amfibis al Maresme i al Parc del Montnegre i el Corredor (Campeny, l 993, 1997, 
200 l b; Campeny i Villero, 2004 ), als quals se suma el treball realitzat per Ballesteros i 
Degollada ( 1997) sobre la mateixa temàtica. Aquests treballs aporten un gruix de dades 
molt important sobre la distribució i la fenologia de les espècies d'amfibis; aquestes da
des permeteren, a partir de l'any 2004, el plantejament dels treballs de seguiment a llarg 
termini de les poblacions d'amfibis (Minuartia, 2004a) amb la mateixa metodologia em
prada al Montseny. 

A la resta de la conca de la Tordera els estudis sobre amfibis són pràcticament ine
xistents. No hi ha treballs sobre el poblament d'amfibis fora dels espais més emblemà
tics de la conca fins als treballs de la tesi doctoral de Vives-Balmaña ( 1982 i 1990), 
quan es van fer prospeccions als municipis d'Hostalric, Santa Coloma de Farners i 
Tordera. Més endavant, Campeny va estudiar les comunitats d'amfibis i rèptils dels ai
guamolls de la Tordera (Campeny, 1987). Des de llavors fins a l'actualitat no es té cons
tància de cap altre estudi fora de !"àmbit dels parcs naturals del Montseny i del 
Montnegre i el Corredor, tret del seguiment d'amfibis de la conca de la Tordera (SACT), 
que és objecte del present capítol, i la incorporació de 10 punts d'escolta del SACT al 
projecte de Seguiment d'Amfibis de Catalunya (Garrigós, 2005). Tanmateix, tot i aquesta 
manca d'estudis formals sobre els amfibis, cal remarcar el gran nombre de naturalistes 
repartits per tota la conca que des de 1980 han anat recollint observacions d'amfibis i 
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les han ofert al grup de recerca en herpetologia de la Universitat de Barcelona per a con
feccionar l'atles d'amfibis de Catalunya (Llorente et al. 1995), i posteriorment l'atles 
d'amfibis d'Espanya (Pleguezuelos et al. 2002). 

1.2. INTERÈS DELS AMFIBIS EN EL SEGUIMENT DE L'ESTAT 
DELS ECOSISTEMES FLUVIALS 

Al primer congrés mundial d'herpetologia celebrat a Canterbury a finals del anys 
1980, es constatà un brusc declivi de moltes poblacions d'amfibis arreu del món, en la 
majoria de casos sense causa aparent (Wyman, 1990; Blaustein i Wake, 1990 i 1995; 
Pechmann et al., 1991; Pechmann i Wilbur, 1994; Livermore, 1992; Marquez i Lizana, 
1993; DAPTF [en línia]). Tot sembla apuntar que el fenomen té com a rerefons l'ano
menada crisi ambiental global. Si bé la idea d'un declivi d'amfibis global que sobresurti 
de la crisi de biodiversitat general va ser posada en dubte per alguns autors (vegeu, per 
exemple, Blaustein et al., 1994), cada cop hi ha més dades de suport a favor d'aquesta hi
pòtesi, i tanmateix això no eximeix d'augmentar els esforços en estudis a llarg termini que 
permetin comprendre millor els factors naturals i d'origen antròpic que condicionen la di
nàmica poblacional del tàxon, car la pèrdua de diversitat d'espècies d'amfibis de moltes 
comunitats del món, sigui paral·lela o superior a la de la resta de la biodiversitat, és un fet. 

A més de la conservació biològica, altres aspectes d'interès d'aquest grup faunístic 
són la seva sensibilitat a alteracions del medi de tipus divers (fragmentació del territori, 
canvis en els usos del sòl. pol·lució. augment en la incidència de radiacions ultraviola
des, introducció d'espècies al·lòctones, irrupció de nous agents patògens ... ) i la seva po
sició clau dins les xarxes tròfiques de nombrosos ecosistemes, especialment els de zo
nes humides. Aquests i altres factors els fan uns organismes força útils com a 
bioindicadors. Una discussió més àmplia es pot trobar a Carrera ( 1999 i 2000). 

Tanmateix sorprèn que els amfibis hagin estat durant força temps el grup de vertebrats 
menys estudiat en l'àmbit europeu i, en especial, a la península Ibèrica (Segurado, 1994). 
Afortunadament, malgrat que encara dista de poder-se equiparar a ocells i mamífers, al llarg 
de la darrera dècada s'ha anat incrementant de forma notable el seu coneixement. 

En el cas específic del seguiment dels amfibis a la conca de la Tordera, cal remar
car que el paper que tenen en les xarxes tròfiques riberenques els fa un grup molt ade
quat per a complementar el seguiment dels altres grups biològics que s'està duent a terme 
des de l'Observatori, especialment: la vegetació, els macroinvertebrats aquàtics, els peixos 
i alguns ocells depredadors associats a ambients riparis, com són els ardeits o el blauet. 
A més, la consecució d'un seguiment a mitjà o llarg termini ha d'aportar molta informa
ció valuosa per a comprendre les aparents fluctuacions poblacionals dels amfibis en un 
medi ja de per si dinàmic com és un sistema fluvial. Així, la comparació amb l'evolució 
dels altres grups biològics i altres paràmetres ambientals, com la qualitat fisicoquímica 
de l'aigua i el règim hidrològic, seran de gran ajut per a tipificar el paper bioindicador 
de les espècies d'amfibis més comunes de la conca. A més, cal fer notar que el segui
ment a llarg termini de les poblacions d'amfibis en un curs fluvial és un cas pioner a la 
península Ibèrica i pràcticament inèdit. En aquest sentit, es té notícia també del segui
ment des del 2003 de la comunitat d'amfibis d'un petit rierol a Biscaia (Cadiñanos i 
Lozano, 2006). 
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1.3. OBJECTIUS, FONAMENTS l ESTABLIMENT DEL 
SEGUIMENT D'AMFIBIS DE LA CONCA DE LA TORDERA 

En el context exposat als apartats anteriors i com a projecte adscrit a l'Observatori de 
la Tordera, sorgeix el Seguiment d'Amfibis de la Conca de la Tordera (SACT). L'objectiu 
general del SACT és avaluar l'evolució de la qualitat ambiental d'una part apreciable de la 
conca del riu Tordera mitjançant el seguiment de les poblacions d'amfibis associades als 
cursos fluvials i les zones humides veïnes. Tanmateix, se'n deriven els objectius específics 
següents: 

• Obtenir informació abundant i diversa sobre la biologia de les diferents espècies (fe-
nologia, ús de l'espai, preferències d'hàbitat, etc.). 

• Comprendre la dinàmica de les comunitats d'amfibis d'un sistema fluvial. 
• Caracteritzar el paper bioindicador de les principals espècies d'amfibis. 
• Establir índexs d'estat ecològic en base a les comunitats d'amfibis. 

Compatibilitzar la consecució d'aquests objectius amb un seguiment a llarg termini 
i els costos associats que això comporta requereix que la metodologia emprada permeti, 
amb un esforç de camp relativament baix, una bona cobertura territorial de la conca, 
així com un protocol senzill de presa de dades. Es tracta, doncs, d'una metodologia ex
tensiva en termes espacials i temporals fonamentada en l'obtenció de sèries temporals a 
llarg termini que poden ser contrastades amb dades complementàries d'altres tàxons i 
amb altra informació ambiental de la conca (qualitat de l'aigua, usos del sòl, etc.). 

El desenvolupament del SACT té la cronologia següent: 

• elaboració de la proposta inicial com a nova línia per integrar al projecte de l'Obser
vatori a finals de l'any 1999 (Carrera, 2000); 

• realització de prospeccions i proves pilot al curs fluvial principal de la Tordera, en 
afluents i en diversos tipus de basses repartides per la conca, que permeteren la defi
nició de la metodologia estandarditzada entre la tardor de 200 l i tot el 2002; 

• aplicació de la metodologia estandarditzada als set trams del curs principal del riu 
Tordera des de febrer de 2003 i que continua indefinidament; 

• inici de l'estudi dels tres trams nous corresponents a la riera d'Arbúcies el 2004 i in
corporació d'aquests trams a la metodologia estandarditzada a partir del 2005; 

• seguiment de cinc punts d'alta diversitat d'amfibis fora de la Tordera i la riera 
d'Arbúcies, també el 2005, per complementar el seguiment estàndard. 

2. PROPOSTA METODOLÒGICA 

2.1. METODOLOGIA ESTANDARDITZADA DEL SACT 

D'acord amb l'estructura general de trams definida per la coordinació de l'Obser
vatori (vegeu el capítol Metodologia de seguiment de l'estat social i ecològic) la meto
dologia estandarditzada del SACT abasta actualment sectors representatius del riu 
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Tordera i de la riera d'Arbúcies. En concret, s' han triat dues metodologies per a la reco
llida de dades, el cens de cants i la recerca directa o mostreig exhaustiu . El mètode prin
cipal consisteix en un tipus de cens de cants que al SACT s'anomena sèrie de punts 
d 'escolta, ja que es considera la metodologia òptima per a un seguiment a llarg termini 
gràc ies a la favora ble relac ió entre esforç, extensió territori al coberta i resultat obtin
guts. A més, el fet de mostrejar una àmplia ex tensió territorial permet minimitzar el bi
aix deri vat de les fluctuac ion en la di sponibilitat de llocs de reproducció dins el riu 
causades per la gran variabilitat pròpia de rius mediterrani s com la Tordera. En els trams 
on no ha estat poss ible rea litzar els censos de cants a causa de les interfe rències acústi
ques del riu i/o amb dominància d'espècies de difícil detecc ió pel cant, s' ha optat per un 
mètode de recerca directa al llarg d' un tram flu vial, que s'anomena transsecte de mos
treig exhaustiu. D'aquesta manera, a cada tram, en fun ció de la tipologia flu vial i dels 
resultats dels mostrejos preliminars, s'aplica un dels dos mètodes seleccionats. Així, re
partits als deu trams o unitats de seguiment definits per l 'Observatori , hi ha sis sèri es de 
punts d'escolta i quatre transsectes de mètode exhaustiu . La localització d'aquestes sèri
es i transsectes es mostra a la fi gura l . 

l ramJ 

..,7t. ""° ' 
C l "1 l SPEJ ,. 

Puntsd'escolta ( · ~ 

TrtriSACtnde 
M<>llre,g t.ahaustiu (TME 
Punlld'W 
d!"t«11,tatd·1mfib,s(PAO 

F IGURA 1. Situació dels transsectes de mostreig exhaustiu (TME), les sèries de punts d'escolta 
(SPE) i els punts d'alta diversitat d'amfibis (PAD). 

Per tal de minimitza r biaixos, les unitats de seguiment escollides es mostregen per 
ambdós mètodes, amb els criteri s comuns egüents: 

• les visites es fa n entre la tercera i la quarta setmana dels mesos de març, abril , maig i 
j uny; 

• els itinerari s es rea litzen entre la posta del sol i les quatre primeres hores de fosco r, 
que e considera el període de més acti vitat dels amfibis; 

• s'ev ita prospectar coincidint amb pluges fortes, vents superiors a força 4a l'escala de 
Beau fo rt, i baixades importants de temperatura, ja que aquestes condicions poden fer 
di sminuir dràsticament l'acti vitat dels amfibis adults. 
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El mètode de treball del cens de cants consisteix a realitzar itineraris sonors 
(Fahrig et al., 1995; MELP-RIBTEFT-RIC, 1998; NAAMP [en línia]; Zimmerman, 
l 994; Tellería, 1986) al llarg d'una sèrie prefixada d'estacions de cens separades per 
una distància mínima de 500 metres. En total hi ha 40 estacions de cens repartides pels 
trams 1-6 de la Tordera (entre sis i vuit estacions en cada tram). L'abast territorial, per 
tant, és considerable, ja que en total es cobreixen aproximadament uns 19 km de longi
tud de curs fluvial. A cada estació de cens s'anoten les espècies escoltades durant tres 
minuts en base a un índex d'abundància relativa de cants1 • Aquest índex resulta útil 
malgrat que no és exempt de biaix, car no és aleatori i a més és procliu a fer una estima
ció conservadora de la tendència de les poblacions d'anurs (Droege [en línia]). S'obtenen 
principalment dades de presència/absència i abundància relativa de mascles cantaires 
d'anurs en el curs fluvial i àrees adjacents de la plana al·luvial. A partir d'aquestes dades 
es pot obtenir la freqüència d'aparició de cada espècie, així com la seva abundància re
lativa. De forma complementària, també es registra altra informació que serà d'utilitat 
en la interpretació de resultats, com ara dades relacionades amb la magnitud i l'origen 
d'eventuals interferències acústiques, la meteorologia, i, en aquells punts d'escolta pro
pers a masses d'aigua, deteccions visuals d'amfibis. 

L'anomenat mostreig exhaustiu combina el mostreig de transsectes (Halliday, 
1996; Jaeger, 1994; Tellería, 1986) amb el de mostreig en punts de reproducció (MELP
RIBTEFT-RIC, 1998; Scott i Woodward, 1994; Tellería, 1986), i bàsicament es tracta 
d'un mètode de recerca directa amb esforç controlat per la distància recorreguda o la su
perficie mostrejada. S 'ha definit un transsecte de mostreig exhaustiu per cada un dels 
trams O, 7, 8 i 9, on cobreixen sectors fluvials d'entre uns 300 i uns 450 metres. La lon
gitud total de curs fluvial coberta pels quatre transsectes és de només 1,33 km, amb el ja 
comentat risc de biaix que implica cobrir poca extensió de territori. El mètode consis
teix en una prospecció sistemàtica del curs fluvial en la qual es complementa la cerca 
visual activa d'amfibis en qualsevol dels seus estadis del cicle biològic amb les detecci
ons auditives. D'aquesta manera, a més de l'abundància relativa de cants, s'obté infor
mació força detallada de l'estructura de les poblacions, que amb el cens de cants no es 
pot recollir, com ara el nombre d'observacions de tots els estadis de desenvolupament 
(ou, larva, metamorfosi, subadult i adult), tant d'anurs com d'urodels, relació de sexes 
dels exemplars adults, etc. Les dades obtingudes permeten constatar la presència i la re
producció de cada espècie, i valorar l'evolució de la seva abundància, en especial pel 
que fa referència a adults reproductors. A més de les dades anteriors, es pren nota de pa
ràmetres meteorològics i altres observacions de l'investigador que puguin ser d'utilitat 
en la interpretació de les dades. Així, tot i que la relació entre esforç realitzat i resultats 
obtinguts és més desfavorable que en l'altre mètode, és important remarcar que aquest 
mètode ofereix molta més informació i, sobretot, més detallada. 

Mentre que el transsecte de mostreig exhaustiu empra mètodes força estesos i con
solidats en recerca herpetològica, la implantació de censos de cants com a mètode de 
mostreig científicament vàlid (vegeu, per exemple, Droege [en línia]) mereix un comen
tari específic, perquè es tracta d'una metodologia d'implantació relativament recent. 
Malgrat que quan es va començar el projecte les iniciatives similars eren escasses a ni-

1 index d'abundància emprat (adaptat a partir de NAAMP [en línia]): 
O. Cap cant 
1. Un sol individu 
2. Més d'un individu cantant, però encara distingibles individualment. 
3. Més d'un individu cantant; el cor és constant i superposat. 
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vell mundial (bàsicament a l'Amèrica del Nord i Austràlia) i completament absents a 
l'Estat espanyol, actualment aquesta metodologia està consolidada i força estesa per a 
fer seguiments a llarg termini. En aquest sentit, està en vies de desenvolupament una 
xarxa de Seguiment d'Amfibis de Catalunya (Garrigós, 2005) que empra Ja mateixa me
todologia que al SACT s'anomena sèrie de punts d'escolta. 

Complementàriament als treballs de seguiment, s'està treballant en el desenvolu
pament d'indicadors de qualitat d'hàbitat a partir d'informació derivada de censos de 
cants (per exemple Timmermans i Me Cracken, 200 l). En aquest sentit, tot i el nombre 
de treballs publicats, la bibliografia no ofereix solucions generals per a aquest problema, 
de manera que és un camp que encara està poc desenvolupat. 

2.2. MOSTREJOS COMPLEMENTARIS 

Com s'ha comentat abans, quan es realitzen censos de cants en punts propers a 
masses d'aigua es pren nota de les observacions visuals d'amfibis en els diferents esta
dis. Aquesta informació no s'ha integrat en el seguiment estandarditzat a causa de la 
marcada casuística dels punts d'escolta, però tanmateix s'ha mostrat molt útil per a una 
millor interpretació dels resultats de les escoltes i per completar l'espectre d'espècies 
d'amfibis reproductores en un indret concret. 

També s'ha fet esment que l'any 2005 es comença a fer el seguiment de cinc punts 
d'alta diversitat d'amfibis, tots ja mostrejats sense una periodicitat regular en les proves 
pilot. L'opció metodològica de centrar els estudis d'amfibis en basses amb alta diversi
tat, malgrat que és la més estesa i consolidada (p. ex., Llorente et al., s.d.a i s.d.b; 
Minuartia, 2004a), fou descartada perquè no s'adequa a les necessitats del projecte de 
l'Observatori, car aquest centra els esforços en el curs fluvial. De fet, la finalitat 
d'aquests mostrejos puntuals en l'àmbit de la conca és complementar el seguiment es
tàndard del riu Tordera i la riera d'Arbúcies tot aportant informació sobre la situació de 
la riquesa d'espècies amb un abast més ampli que el fluvial. Les àrees mostrejades són 
petites zones humides amb una elevada diversitat i, a més, amb reproducció constatada 
d'espècies que rarament són detectades en els punts i transsectes del mostreig estandar
ditzat. Una es situa a la capçalera de la riera d'Arbúcies, i les altres quatre es concentren 
prop o dins la plana al·luvial del curs mitjà i baix de la Tordera (vegeu Figura l). El pro
tocol de treball és similar a l'aplicat al mostreig exhaustiu, i es basa en visites de març a 
juny per registrar les deteccions visuals d'amfibis, i només s'empra el salabre de forma 
complementària. Les dades obtingudes per aquest mètode s'empren per constatar la pre
sència i la reproducció de les diferents espècies als punts seleccionats, els canvis en la 
ràtio sexual, i l'evolució del nombre d'individus de cada estadi, especialment els adults 
reproductors, entre mesos i entre anys. 

3. RESULTATS l DISCUSSIÓ 

3.1. COROLOGIA l INTERÈS EN LA CONSERVACIÓ DE LA 
BIODIVERSITAT DE LES COMUNITATS D'AMFIBIS 
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La conca del riu Tordera es caracteritza per una elevada riquesa específica d'amfi
bis, car allotja 13 de les 15 espècies d'amfibis presents a Catalunya. En aquest sentit, 
l'Atles dels amfibis i rèptils de Catalunya i Andorra (Llorente et al. l 995) mostra que 
en gran part de la conca se situa una de les tres àrees catalanes on es concentren més 
quadrícules UTM de 10 x 10 km amb el màxim nombre d'espècies d'amfibis, i, inte
grant en aquest cas amfibis i rèptils, a l'Atlas y Libra Rojo de los anfibios y repti/es de 
España es designen a la conca dos dels 147 espais del catàleg d'Àrees d'Interès per a 
l'herpetofauna espanyola (Mateo, 2002): els estanys de Riudarenes i Sils, amb el codi 
17 /l; i el Montseny, amb el codi 08/ 12 • Aquesta riquesa de la conca és atribuïble a la di
versitat d'hàbitats, promoguda al seu torn per la configuració orogràfica abrupta i per 
l'emplaçament biogeogràfic. Aquests factors han donat com a resultat la confluència na
tural de quatre grups faunístics, si prenem com a base la classificació feta per Vives
Balmaña ( 1990) per a les espècies catalanes. Hi ha tres espècies eurosiberianes: la gra
nota roja (Rana temporaria), el gripau comú (Bufo bufo) i la salamandra (Salamandra 
salamandra); cinc espècies endèmiques d'Europa occidental: el tritó palmat (Lissotriton 
helveticus), el tritó verd (Triturus marmoratus), el tòtil (Alytes obstetricans), la granote
ta de punts (Pelodytes punctatus) i el gripau corredor (Bufo calamita); tres espècies me
diterrànies d'origen beticorifeny: el gripau d'esperons (Pe/obates cu/tripes), la reineta 
(Hyla meridiana/is) i la granota verda (Pelophylax perezi), i Calotriton arno/di, una espè
cie endèmica del massís del Montseny, que es considerava una població relicta del tritó pi
rinenc (Calotriton asper), però que recentment ha estat descrita com a espècie diferenci
ada (Carranza i Amat, 2005) i batejada amb el nom de tritó del Montseny3. Una tretzena 
espècie, d'aparició recent als sectors nord i est de la conca, és la granota pintada 
(Discoglossus pictus). Se suposa que aquesta espècie d'origen magribí, actualment este
sa pel nord-est català, va ser introduïda cap al final del segle x1x o principi del xx a 
Banyuls de la Marenda (el Rosselló) i està en clara expansió. 

El conjunt de les àrees mostrejades pel SACT cobreix zones amb presència de 12 
espècies d'amfibis presents a la conca, i en queda exclòs únicament el tritó del 
Montseny, urodel que resta relegat a sectors molt localitzats de la conca alta de la 
Tordera. En termes de conservació, la situació de les espècies detectades no és preocu
pant a nivell mundial (UICN, 2004), i segons l'Atlas y Libra Rojo de los anfibios y 
repti/es de España (Pleguezuelos et al., 2002), en la majoria de casos tampoc ho és en 
l'àmbit estatal. No obstant això, i encara que la subespècie present a Catalunya només 
és propera a l'amenaça, la salamandra es considera globalment en situació vulnerable a 
Espanya (Buckley i Alcobendas, 2002). Malgrat que no s'esmenti en aquest llibre ver
mell, les poblacions montsenyenques de R. temporaria són les més meridionals del 
Principat, estan poc connectades amb les pirinenques i en regressió al seu nucli princi
pal al Parc Natural del Montseny, a Santa Fe, motius pels quals l'amenaça d'extinció de 
l'espècie en l'àmbit local és elevada. A més, cal tenir en compte que, en l'àmbit comar
cal dins Catalunya, i especialment en nombrosos països centreeuropeus, moltes poblaci
ons d'aquests amfibis han sofert en les darreres dècades declivis importants, o fins i tot 
l'extinció, fruit de Ja transformació antròpica del territori. 

Legalment totes les espècies es beneficien de figures de protecció baixes (s'ha 
consultat la normativa següent i les actualitzacions posteriors corresponents: Reglament 

2 Al final d'aquest subapartat es remarca que amb els coneixements actuals aquest espai 
s'hauria de considerar fins i tot d'interès excepcional. 
3 Vegeu a i'ANNEX 1 les equivalències entre les nomenclatures científiques antigues i les sorgi
des arran de les revisions taxonòmiques dels darrers anys. 
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de CITES (3626/82/CE) que regula el comerç d'espècies amenaçades i Comission 
Regulation (EC) Nº 1332/2005; Directiva d'Hàbitats 92/43/CEE; Real Decreto 439/90, 
sobre Catalogo nacional de especies amenazadas; Llei 3/ 1988, de 4 de març. de protec
ció dels animals i les seves modificacions a la Llei 12/2006). 

Un cas a part de la resta d'amfibis de la conca és la situació de l'única espècie no 
estudiada pel SACT, el tritó del Montseny, el qual es pot considerar en perill d'extinció 
o, més probablement, en situació crítica, tal com es recull per la població a l' Atlas y 
Libra Rajo de los anfibios y repti/es de España (Montori et al., 2002). De fet, això, unit 
al recent aclariment de l'estatus taxonòmic d'aquest urodel, fa que el Montseny s'hagi 
de passar a considerar, segons els criteris objectius emprats a Mateo (2002) per fer l'es
mentat catàleg, una àrea d'interès excepcional per a l'herpetofauna espanyola, que se 
sumaria a les 33 ja existents a l'Estat. La recent Llei 12/2006 recull aquesta espècie a 
l'annex d'espècies protegides, i li atorga un nivell relativament elevat de protecció -de 
fet, el màxim per a un amfibi autòcton català. Com s'ha comentat anteriorment, per la 
seva peculiar situació, aquesta espècie es tracta al cas d'estudi d'aquest mateix capítol. 

3.2. ÚS DE L'HÀBITAT l DISTRIBUCIÓ DE LES ESPÈCIES 

Des de l'any 2001 ençà, les prospeccions pilot, els mostrejos estandarditzats del 
SACT i la informació addicional registrada, i el més recent seguiment de punts d'alta di
versitat, han permès l'obtenció d'abundants dades sobre la distribució, les preferències 
d'hàbitat, l'ús del territori i la fenologia dels amfibis d'una part considerable de la conca. 

A la taula J es recullen de forma sintètica els ambients on s'han trobat les 12 espè
cies detectades, i es diu si se n'ha corroborat o no la reproducció. Un ambient particular 
és la xarxa viària, la qual és usada sense finalitat reproductora per amfibis força terres
tres i/o mòbils durant la cerca de menjar o en els moviments migratoris i dispersius. Per 
a la resta de casos, cal tenir en compte que la presència d'espècies amb reproducció no 
confirmada en un ambient aquàtic determinat en nombrosos casos donarà positiu a me
sura que s'acumuli més esforç de prospecció. Encara que aquesta taula no ho reflecteixi, 
és evident que algunes espècies tenen marcades preferències dins l'espectre d'ambients 
emprats (vegeu aclariments respecte a això pel que fa a les principals espècies a l'apar
tat 3.4) i que algun d'aquests ambients només és usat quan manquen alternatives. En 
aquest sentit, el seguiment reiterat de punts concrets de reproducció indica que l'ús 
d'aquests punts com a recurs no només és dinàmic d'un any a l'altre a causa dels seus 
paràmetres fisics (distribució de les pluges, temps d'inundació, colmatació, estat de la 
vegetació de l'entorn, etc.), sinó també a causa de la disponibilitat de llocs de cria alter
natius i de les interaccions larvàries amb altres espècies. A tall il·lustratiu, als tolls efi
mers que es formen en una extracció d'àrids a l'illa de Tordera, al tram 5, els primers 
anys d'estudi hi criaven B. calamita, H. merdiona/is i P. punctatus, i posteriorment, sen
se haver sofert canvis fisics importants, la creació artificial d'uns aiguamolls propers 
provocà que els reproductors d' H. meridional is s'hi traslladessin, i que actualment, amb 
la forta irrupció de larves de D. pictus, ja no es detecti activitat de P. punctatus, almenys 
a la primavera. El seguiment d'aquest cas és d'enorme interès per clarificar els efectes 
d'aquesta espècie al·lòctona, en continuada expansió cap al sud, sobre els anurs autòc
tons; en aquest sentit Montori et al. (en premsa) ja apunten, encara que no tenen dades 
concloents, la possibilitat de competència larvària als punts de reproducció amb P. 
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T AULA 1. Ús de diferents ambients de la conca de la Tordera pels amfibis i interès per a la seva 
reproducció. 

Nom comú Nom científic 

~ 
Salamandra Salamandra salamandra 

Tritó palma! Ussotriton helveticus 
:5 

Tritó verd Triturus marmoratus 
Tòbl Alyres obsJetricans 
Granota pinlada D1scoglossus pictus 

Gripau d"esperons Petobares cuhripes 
Granoteta de punts Pelodytes punctatus 

Gripau comú Bufo bufo 

<t Gripau corredor Bufoca/amfta 

Reineta Hyla mericJ10naJ1s 

Granota verda Pelophylax perezi 
Granota roja Rana temporaria 

Total d'espkies reproductores 

Total d'espêcies detectades 

Tipus d'ambient de detecció: 
CA Curs fluvial alt de la T<rdera i alt l mítjàde la riera d'Arbúcies (IOCTents montans) 
PR Preses de petites dimensions en cursos lluvlals monians 
CM Corslluvialmil:jàelelaTordeta 

CA 

TM ToRs 1empaals al llit del riu al curs miljà associats als canvis de cabal (crescudes. fttJctuacions estacionals ... ) 
TR Torrents i rierols de terra baixa 
BT Basses lempo,als (extraccms d'àrids, dipòsits de reg ... ) 
TE Tol!sefimefS {extraccionsd'arids,roderes ... ) 
ce Curs baix I desembocadura de 1a Tordera 
TB Tolls temporals al~~ del riu alCUB baix associats als canvis lle cabal 
XVXarxa viària(carreteres, pisleS ... ) 
KIII -Reproducció confirmada de r espècie (detecciò de postes o lar'les) 

- • - no confirmada de respéc,e 

punctatus i B. calamita, i aporten dades sobre un potencial solapament de dieta i hàbitat 
dels adults respecte a la darrera espècie als Aiguamolls de !'Empordà. 

Respecte a l 'arribada de D. pictus a la conca, D. Carrera va localitzar un mascle en 
zel de l'espècie la tardor de l'any 2000 a la riera de Yilarràs (terme municipal de 
Riudarenes), tributària de la riera de Santa Coloma. En consultes posteriors es ratificà 
que en aquesta època, herpetòlegs membres de la Fundació Emys, amb seu a 
Riudarenes, ja tenien constància de la recent irrupció d ' aquesta espècie a l ' àrea . La pri
mera cita al curs fluvial de la Tordera de la qual es té constància no fou fins l 'abril de 
2004, en el marc dels mostrejos del SACT, i ha estat seguida de deteccions cada cop 
més freqüents en diferents línies de recerca de l 'Observatori i sempre en l ' àmbit del 
curs baix . La localització i cronologia de les troballes fan suposar que l 'espècie aprofita 
preferentment els cursos fluvials per colonitzar nous territoris i indiquen que la via 
d ' entrada més versemblant de l'espècie al curs principal és a través de la subconca de la 
riera de Santa Coloma. 

Com a resum i en base a les dades recollides en aquest treball , A. obstetricans és 
l'espècie més generalista en l' ús d'ambients per a la cria, seguida de S. salamandra i B. 
bufo. L'especialització de les espècies que s'han vist reproduint-se en un únic ambient a 
la conca (l. helveticus, D. pictus, P cu/tripes, P punctatus i R. temporaria) és real se
gons les observacions fetes en altres conques i la bibliografia, per bé que el grau 
d'estenoicitat observat al present estudi és exagerat, perquè es tracta d'espècies rares i 
sovint força localitzades en el territori . Els ambients aquàtics més rics en espècies d'am
fibis són les petites preses en rierols de capçalera, les basses temporals i rierols de terra 
baixa, seguits dels tolls temporals del curs mitjà i els tolls efímers, encara que aquests 
dos darrers, suposadament a causa d ' un període d ' inundació curt i poc predictible, són 
usats esporàdicament per la majoria de les espècies per a la reproducció. En efecte, els 
dos darrers ambients només són emprats de forma activa per B. calamita, P punctatus i 
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D. pictus , anurs que eviten la competència interespecífica i de desenvolupament larval 
ràpid, com també han observat Montori et al. (en premsa). 

Sobre la distribució al llarg dels cursos fluvials de la Tordera i la riera d ' Arbúcies, 
amb totes les dades recollides des de la tardor de 200 1 s ' ha elaborat la taula 2. A més 
dels mostrejos estandarditzats, també s ' hi integren mostrejos visuals puntuals en deter
minats sectors fora dels transsectes de seguiment i les observacions visuals obtingudes 
de forma complementària en fer censos de cants. Per aquest motiu els trams no han estat 
homogèniament prospectats, cosa que implica la possible compareixença en el futur de 
nous tàxons als sectors de riu menys estudiats. A més, cal tenir en compte que les escoltes 
sovint incorporen exemplars que no són a la llera de la Tordera, i que durant els despla
çaments en vehicle (una altra font interessant de dades, com corroboren diversos estu
dis: Campeny et al. ( l 996), Carrera ( 1999), Fahrig et al. ( l 995), Hallidayn ( 1996), 
Melp-Ribteft-Rie ( 1998), Parpal et al. ( 1995) entre punts de mostreig, s ' han produït de
teccions també d ' espècies vinculades a hàbitats no fluvials. Tot plegat n' incrementa la 
riquesa específica. 

Destaquen per l' e levat nombre d ' espècies els trams 3, 4 i 5. Convé remarcar, però, 
que en tots els casos la majoria d'espècies estan vinculades a hàbitats de la plana al ·
luvial, que en aquestes cotes és ampla i diversa en ambients, i no pròpiament als rius, on 
només crien directament i sovint assoleixen densitats elevades, A. obstetricans i P 
perezi; de forma ocasional , en baixes densitats, i aprofitant tolls temporals a recer del 
corrent i la depredació dels peixos, H meridiana/is i B. Calamita, i, de forma més espo
ràdica i en aquest cas directament al riu, B. bufo. Els trams menys rics són els de capça
lera (R l i R 7), factor previsible si es té en compte que malgrat que estan menys 
antropitzats, es tracta de cursos fluvials d ' aigües oligotròfiques força encaixats i amb 
poca varietat d'hàbitats aquàtics i riberencs. 

A la mateixa tau la 2 es pot apreciar que les espècies més ubiqües són B. bufo i A. 
obstetricans . Aquestes espècies i les quatre següents més ben distribuïdes: P perezi, H 
meridiana/is , S. salamandra i B. calamita, es comenten més a bastament a l' apartat 3.4. 
Les de distribució més restringida són tres: D. pictus, P cu/tripes i P punctatus. La pri
mera, que està colonitzant la conca, probablement incrementarà força la seva distribució 
en les properes dècades . Les altres dues, que potencialment poden estar com a mínim 
als quatre darrers trams de la Tordera, presenten factors que en dificulten la detecció, 
com ara el fet de ser poc abundants i de reproducció principal a la tardor, tot i així , pre-

TAuLA 2. Distribució dels amfibis als trams de seguiment de la Tordera i la riera d'Arbúcies i el 
seu entorn proper. 

Nre. de Nre. de 

Espècies detectades RO R1 R2 R3 R4 R5 R6 trams a R7 RB R9 
trams a TRAMS 
la riera TOTALS la Tordera d'Arbúcies 

Salamandra salamandra ;·,, :,,.¡_,. ·,~: lC -.s ,;,. 5 f>.. ,-.~ ·. ··. 2 7 
Alytes obstetricans L ·••: r::?·i•; "'-'.:Í- :1: b(<i 6 ¡,,·,·¡ ,·>,: ',;-,· 3 9 
Discog/ossus pictus .. ..ic; ·. 2 o 2 
Pelobates cullripes 2 o 2 
Pelodytes punctatus l•··•'., 2 o 2 
Bufo bufo l"K:· ~'{¡ )--;,, ... , 'l">,;, ;::"'- 6 ' '· •.•,:.::-: ..... 3 9 
Bufo ca/ami/a ¡ra, =· ·; __ 

5 r•"f, 1 6 
Hyla meridiana/is ,~'.l': :..p r ' r • .,., .. -t~ ,~- -.: 6 ·,1· l Pt 2 8 
Pelophylax perezi :<'" t-;:· '" · .... ~ '?-:': ~ 6 ,· .,. 2 8 

TOTAL ESPÈCIES 2 5 6 7 7 7 6 3 5 5 
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sumiblement deuen estar en regress ió o localment ex tingides, ja que, segons la base de 
dades de l'Atles d 'amfib is i rèptils de Catalunya, es trobaven en trams prospectats d ' on 
ara són clarament absents. 

Tal com s ' indica a l' apartat 2.2. , la incorporació del seguiment de punts d ' alta di
versitat aporta informac ió de fora dels dos cursos flu vials intensivament estudiats, sobre 
altres hàbitats d ' importància per a la reproducc ió dels amfibi s de la conca de la Tordera, 
i sobre espèc ies que hi són rares o absents. Concretament els c inc punts d ' a lta di versitat 
són (vegeu-ne la situació al mapa l ): una bassa d ' una antiga ex tracció d ' àrids associada 
a la plana al·luvial de la Tordera a l' alçada de la Batll òri a (PAD l); una petita represa a 
la capçalera de la riera d'Arbúcies, situada dins el Parc Natural del Montseny (PAD 2), 
i, situats a l' Espai d ' Interès Natural de Roureda de Tordera i entorn proper, un.petit tram 
de rierol (PAD 3), una petita bassa originada per una extracció d ' àrids (PAD 4) i e ls ai
guamolls associats a una roureda de roure pènol (Quercus robur) (PAD 5). 

A la taula 3 es mostra la distribució de les 12 espècies detectades als cinc punts 
d 'alta diversitat d ' amfibis des de l' inici del present estudi fin s al 200 l . S ' ha vist que la 
variació interanual del nombre de tàxons reproductors és considerable (compareu les 
taules 3 i 5), si bé els més inconstants acostumen a ser les espèc ies amb pocs exemplars 
reproductors que presumptament només usarien aquests llocs de fo rma complementària 
als ambients reproductors pre ferents en determinats anys. Un fe t destacab le del segui
ment d ' aquests punts de reproducc ió és l' increment de les deteccions de D. pic/us, fe t 
que constata la conso lidació del recent establiment d ' aquesta espècie a la conca. 

T AULA 3. Espècies detectades a cada punt d'alta diversitat (PAD) al llarg de tots els mostrejos 
del SACT. 

Espècies detectades PAD 1 PAD 2 PAD 3 PAD 4 PAD 5 Nre. PAD 

Salamandra salamandra 5 
Lissotriton helveticus 
T riturus marmoratus 2 
Alytes obstetricans 4 
Oiscoglossus pictus 2 
Pelobates cu/tripes 
Pelodytes punctatus 
Bufo bufo 4 
Bufo calamita 
Hyla meridionalis 4 
Pelophylax perezi 4 

Rana temporaria 

TOTAL ESPÈCIES 6 7 6 5 6 

3.3. RESULTATS GENERALS DEL SEGUIMENT D'AMFIBIS 

Després de l ' anàlisi de la di stribució de les espècies per hàbitats i pel terri tori, a 
continuació es sintetitza la in formac ió obtinguda estrictament en els mostrejos de segui
ment, els quals permetran veure tendències al ll arg del temps. A la Tordera es poden co-
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mençar a veure certes pautes en l' evolució de les comunitats d ' amfi bis, atès que es dis
posa d ' una sèrie de seguiment de quatre anys, o fi ns i tot als trams O i 4, de cinc, car són 
zones prospectades ja amb la metodologia estàndard en les proves pilot i per tant es dis
posa de dades des de l 2002. En el cas de la riera d'Arbúcies i els punts d 'alta di vers itat, 
disposar únicament de dos anys de moni toreig no permet valorar l'ex istència de tendèn
cies definides de les pob lacions. Abans d ' entrar a parlar de cada zona d 'estudi, s' ha 
d ' advert ir, com a dada contextual im portant per a la interpretació dels resultats, que els 
tres darrers anys han presentat períodes ll args de sequera . 

Al tram O, situat a l curs alt de la Tordera, es fa un transsecte de mostreig exhaustiu. 
Per avaluar l' estat de les poblac ions, s' empren de forma preferent les dades referents a 
adults (vegeu figura 2), ja que aquests són indicadors més fiables de l' estat de l riu i e l 
seu entorn, mentre que el nombre de larves pot ser molt fluctuant fi ns i tot en una matei
xa temporada, i també perquè l'augment de la presència de larves no sempre va associat 
a un nombre d ' adul ts més elevat. Es tracta del tram estud iat menys ric en espècies i 
sembla que això és degut al tipus d ' ambient; per contra, és on hi ha les millors poblaci
ons de B. bt((O i de S. salamandra. A l' apartat 3.4 es mostra de forma més detallada 
l' evolució de les espèc ies en els c inc anys de seguiment d ' aquest tram. A dife rència 
d ' a ltres trams, el 2006 ha estat un any re lati vament bo per a la comunitat d 'amfi bis del 
transsecte O . 

..,. __ _ 
'l Alyle, .... ., .... 

Buto bulo 

º """""""'-
FIGURA 2. Índex quilomètric d'abundància (IQA) dels amfibis adults detectats als transsectes de 
mostreig exhaustiu (TME) O i 7-9. 

A la resta de trams de la Tordera s'empra el cens de cants, perquè en cobrir molta 
més extensió del curs flu vial per unitat d ' esforç s ' amorte ix el biaix en el mostreig asso
ciat a un eventual cas de reubicac ió de ls pri ncipals ll ocs de reproducció. Això és alta
ment probable als cursos mitj à i baix a causa de la dinàmica tan variable que presenta un 
riu com la Tordera, on les àrees d 'importància per a la cria de gran part de les espècies 
d ' amfi bis - zones amb aigües tranquil·les i to lls secundari s al llit del riu- poden variar 
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en quantitat i en localització de forma estacional i sobretot interanual. Concretament, la 
mobilitat més significativa dels punts de reproducció entre anys s'ha vist amb espècies 
com A. obstetricans, B. calamita i H. meridiana/is en comparar els punts d'escolta on es 
detectaren aquestes espècies a la sèrie de punts d'escolta del tram 4 entre els diferents 
anys de seguiment (Carrera, 2005). La variabilitat en la disponibilitat i la situació dels 
llocs de cria entre anys també s'observa en el seguiment d'avifauna de l'Observatori, 
especialment en el corriol menut ( Charadrius dubius ), espècie que necessita codolars 
nus de vegetació per nidificar. 

A continuació, es comenten de forma sintètica els resultats de la sèrie d'anys dis
ponible de cada una de les quatre espècies que es detecten de forma regular mitjançant 
les sèries de punts d'escolta als trams de 1'1 al 6. S'han tingut en compte únicament les 
espècies que normalment són detectades amb aquesta metodologia, ja que les dades 
d'espècies que s'han registrat de forma molt ocasional, com B. bufo i P. punctatus, es 
consideren, especialment en el primer cas, poc representatives de la seva presència real 
al riu i el seu entom. Si es compara la detecció visual d'adults i larves d'aquests dos 
anurs amb la detecció anual pel cant, aquesta darrera és molt baixa: només una vegada 
B. bufo el 2004 i 2006 i també una única vegada P punctatus els anys del 2003 al 2005, 
en ambdós casos al curs baix (vegeu en canvi la detecció del conjunt d'anys de segui
ment a la taula 2). Els motius són que la primera espècie és poc cantora i de vocalitzaci
ons fluixes, i la segona, com a la resta del territori català, de distribució dispersa i, a la 
zona d'estudi, amb un període reproductor centrat a la tardor. 

Com a síntesi de la informació recopilada que mostri els canvis en les poblacions 
de les espècies més comunes a cada tram s'ha centrat l'atenció en l'evolució del nombre 
de punts d'escolta de detecció per temporada (figura 3) i de les abundàncies relatives de 
les espècies (vegeu figures 7, 8, 10 i 11). Així, a la sèrie de punts d'escolta del tram l 
les condicions per a la reproducció de l'entom del riu, malgrat que són poc òptimes, 
continuen millorant des del 2003, fet que ha comportat l'increment de punts amb detec
ció de cants procedents de masses d'aigua exteriors al curs fluvial. El riu, però, segueix 
força per sota del seu potencial, bàsicament a causa de les fortes captacions d'aigua, si
tuació que sembla que ha perjudicat A. obstetricans i ha beneficiat P perezi. Entre els 
nuclis urbans de Santa Maria de Palautordera i Sant Celoni l 'estat fluvial es manté en 
bones condicions, mentre que els punts d'aigua de l'entom empitjoren lleugerament. 
Entre Sant Celoni i la Batllòria, que és el sector més degradat, es tendeix a un empitjo
rament de la qualitat des del principi del seguiment, atès que P. perezi perd alguns punts 
de cant i baixa en densitat. La relació amb l 'accelerada transformació de la zona en un 
polígon industrial en sembla la causa principal, ja que la preservació dels hàbitats terres
tres al voltant dels punts de reproducció són cabdals per als amfibis (Beja i Alcazar, 
2003; Alarcos et al., 2006). El sector de riu previ a Hostalric, que en general mostra un 
estat bo, és manté més o menys estable, mentre que la desaparició en alguns punts de les 
espècies vinculades a masses d'aigua secundàries denota un empitjorament considerable 
dels llocs de reproducció dels amfibis en el territori circumdant. En les dues sèries de 
punts d'escolta anteriors foren les espècies lligades als punts d'aigua externs al riu les 
que varen patir el període extrem de baixada del nivell freàtic de la primavera del 2005, 
tal com es comenta a l'apartat següent. Al sector previ al nucli urbà de Tordera, el con
junt del riu i la plana al·luvial circumdant mostren un estat força bo, i certa millora al 
llarg de la sèrie; possiblement la restauració de les zones humides de l'illa de la Tordera 
hi contribueix. Entre Palafolls i la desembocadura, la plana al·luvial manté bons punts 
de reproducció, mentre que el riu mostra un empitjorament associat a l'assecament més 
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F1GuRA 3. Tendència en el nombre de punts amb presència de mascles cantors d'A/ytes 
obstetricans, Bufo calamita, Hyla meridiana/is, i Pelophylax perezi el període 2003-2006 a les 
sèries de punts d'escolta (SPE) 1-6. 

primerenc de la llera, fet que ha comportat un progressiu declivi d'A. obstetricans i l 'ús 
habitual de B. ca/amita de la llera per criar. 

A la riera d ' Arbúcies s'han fet tres transsectes de mostreig exhaustiu . El tram 7, tal 
com correspon als ambients fluvials d ' aigües ràpides i oligotròfiques, és poc ric en es
pècies. És un cas similar al tram O, encara que en aquest cas la comunitat d ' amfibis es 
veu enriquida per la presència en baixes densitats d'A. obstetricans , el qual només ha 
estat detectat a través d ' algunes larves. El tram 8 és mitjanament ric en espècies, mentre 
que el tram 9 presenta menys espècies de les esperades per les seves característiques, la 
qual cosa es pot atribuir a la manifesta degradació de la vegetació riberenca i dels hàbi
tats circumdants en una part important d ' aquest tram. A aquest fenomen s ' ha de sumar 
les impactants obres del tren d ' alta velocitat poc abans de l 'aiguabarreig amb la Tordera. 
Si es comparen els dos anys de dades (vegeu taula 4 i figura 2), la situació no ha estat 
uniforme als diversos trams de la riera. El 2005 ha estat més favorab le per als dos amfi
bis dominants al transsecte 7, mentre que s'ha donat el fenomen invers al transsecte O. 
Al transsecte 8, B. bufo segueix la pauta del transsecte 7, i al transsecte 9 apareix el 
2006 sense haver estat detectat l' any anterior. El 2006, S. salamandra, A. obstetricans i 
P perezi irrompen en baixes densitats al tram 8, les dues primeres en estat larvari i la 
tercera en estadi adult sense reproducció confirmada. Al tram 9, el 2006 la situació en 
general ha millorat; per bé que només s'han detectat larves d'A. obstetricans i no adults, 
s' han incrementat els adults P perezi i s' ha detectat la seva reproducció. 

L'evolució de les espècies en cada punt d'alta diversitat en els dos anys dels quals 
es tenen dades preses amb un esforç estandarditzat, indica que l' any 2005 va ser més fa
vorable als punts associats a l' ElN de Roureda de Tordera, mentre que l' any 2006 ho va 
ser als punts de la capçalera de la riera d ' Arbúcies i del tram 3 (vegeu taula 5). Cal fer 
notar que el punt d ' alta diversitat l , on es reprodueixen de forma habitual quatre espèci
es d ' anurs, el 2005 va estar eixut tota la primavera. Aquest episodi de sequera concorda 
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Taula 4. Amfibis detectats els anys 2005 i 2006 als transsectes de mostreig exhaustiu (TME) 7-9 
de la riera d'Arbúcies. R: Reproducció confirmada de l'espècie (detecció de postes o larves). 

Espècies detectades PAD 1 PAD 2 PAD 3 PAO 4 PAD 5 Nre. PAD 

Salamandra salamandra 5 

Lissotriton he/veticus 1 

Triturus marmoratus 2 

Alytes obstetricans .. 4 

Discog/ossus pic/us 2 
Pelobates cu/tripes - 1 

Pelodytes punctatus !it:;•f; 1 

Bufo bufo 4 

Bufo calamita 1 

Hyla meridiana/is .. 4 
Pelophylax perezi r:.: 4 
Rana temporaria 1 

TOT AL ESPÈCIES 6 7 6 5 6 

TAULA 5. Variació en el nombre d'espècies detectades a cada punt d'alta diversitat (PAD) els 
anys de seguiment d'esforç constant. 

Any 

2005 
2006 

PAD l 

o 
4 

PAD2 

5 
6 

PAD3 

4 
3 

PAD4 

4 
3 

PAD5 

5 
3 

amb una ba ixada de ls nive ll s freà ti cs en aq uest sector de la Tordera, comentada al capí
to l Estudi hidrològic de la Tordera: elements per al seguiment de la biodiversitat i la 
gestió de l'aigua. 

Com a resum, en genera l als dos cursos flu via ls la tendènc ia és a la d ism inució de 
les poblacions reproductores i una causa important d ' a ixò poden ser e ls efectes dels pe
ríodes de sequera de ls darrers tres anys esmentats anteri orment. També Cad iñanos i 
Lozano (2006) al rierol de Maruri (B isca ia) detecten un descens grad ual de fons en una 
dinàmica marcadament fluctuant de les poblac ions fl uv ials seguides. Així, malgrat par
tir d ' un àmbit te rritori al considerable per al present estudi , es pa lesa la conveniència 
d ' aprofundir en l' intercanvi d ' info rmac ió amb altres grups de recerca com e l de Biscaia 
o el Seguiment d 'Amfi bi s de Cata lunya (Garrigós, 2005) per ta l de di stingir quins de ls 
fenòmens observats són d ' abast loca l i quins es donen a escales més àmp lies. 

Aquests epi sodi s re iterats de sequera a la Tordera no tindri en més im portància que 
un decl ivi tempora l i re~ersible de les pob lac ions d 'amfib is si no fo s perquè un bon 
nombre de les espèc ies són rares, amb poblacions aïllades i ja sotmeses a altres press i
ons. En aquests casos, per exemple, la reducció de l' hàbi tat i la frag mentació de l te rri to
ri impossibiliten la recolonitzac ió fu tu ra davant extinc ions degudes a impactes de caràc
ter més loca l, de manera que es trenca la dinàmica natura l d 'aque lls tàxons que seguei
xen de forma més estricta el model metapoblac ional. En aquests pocs anys de seguiment 
j a s' han registrat di versos casos d ' extincions loca ls de resiliència desconeguda, entre e ls 
qua ls destaquen: la desaparició de la majoria d ' espèc ies reproductores al punt d 'alta di
versitat 3 --entre les qua ls L. he/veticus , que teni a en aquest indret l'única localitat 
moni toritzada pe l present estudi- a causa de l'e levada densitat de ga mbús ia (Gambu-
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sia hoolbroki) i cranc de riu ro ig americà (Procamburus clarkii); la destrucció del prin
cipal punt de reproducció d ' H. meridionalis al tram 9a causa de les obres del tren d 'alta 
ve loc itat, i l' amenaça de la pèrdua del punt d 'a lta di vers itat l , que actualment és una 
bassa temporal de dimensions reduïdes i que, en transformar-se la zona en un fu tur pro
per en una gran bassa annexa a la Tordera amb la fi nalitat d 'amortir les avingudes, per
drà el caràcter temporal, amb el previs ible increment de les actualment baixes densitats 
de peixos i cranc de riu americà -factors que han permès l'existència d ' un dels més 
destacats entre e ls escassos nuclis reproductors a la conca de P cu/tripes , una de les es
pècies més sensi bles a aquestes espèc ies exòtiques (Beja i Alcazar, 2003). 

3.4. SITUACIÓ DE LES PRINCIPALS ESPÈCIES VINCULADES AL 
CURS FLUVIAL l EL SEU ENTORN 

Amb les dades obtingudes durant e ls c inc anys d ' estudi es fa una primera anàlisi 
de l' aportació dels sis amfibis més abundants a les zones estudi ades. És palès que el fet 
de ser tàxons amb bones poblac ions e ls fa menys vulnerables a variac ions estocàstiques 
de les seves densitats, i per a ixò són espèc ies potencia lment útil s com a indicadores i, 
per tant, susceptibles de contribuir en e l futur a la defi nic ió d ' índexs biòtics. 

Les dues primeres espècies que es comenten són les dominants als cursos alts. Les 
taules l , 2 i 3 i la fi gura 2 són de gran ajuda per il·lustrar el text: 

Salamandra (Salamandra salamandra). S' ha trobat en set dels deu trams estudi
ats i a ls cinc pun ts d ' alta di versitat. És una espècie terrestre que empra e l medi aquàtic 
només per a criar, cosa que fa preferentment en a igües ox igenades i oligotròfiques. Les 
seves densitats són més e levades a les capça leres dels cursos flu vials i d isminueixen 
fin s a desaparèixer a mesura que els rius es fa n més cabalosos. En basses i altres punts 
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10 
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6 5 5 
4 

2 
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FIGURA 4. Evolució de la població reproductora primaveral de Salamandra salamandra al 
transsecte exhaustiu del tram O durant el periode 2002-2006. Resultats aplicant un índex qui
lomètric d'abundància (nre . d'exemplars / km) . 

d ' aigua no corrents, no evita la competència amb altres espècies d ' anurs o d ' urodels, si 
bé en aquests casos pot assolir densitats larvàries baixes. 

Al transsecte del tram O, on es disposa de dades des del 2002, tal com mostra la fi
gura 4, la tendència dels adults reproductors en els mostrejos primaverals és a augmen
tar. Les variacions observades entre anys, aparentment, són independents de l'evolució 
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poblacional de B. Bufo; tanmateix, cal prendre aquestes dades amb cautela per dos mo
tius: amb unes densitats tan baixes el biaix en les deteccions pot ser elevat, i perquè, 
com s'ha comprovat al llarg de visites a l'octubre des de 2002 a 2004, la presència de 
reproductors en aquest mes pot ser igual o superior a les quatre prospeccions primave
rals. De fet, la tardor de 2002 es va registrar l'abundància màxima de la sèrie d'anys de 
seguiment: 20 exemplars/km en una única visita. Per tant, es fa difícil valorar si els dos 
darrers anys s'està davant d'un increment dels reproductors primaverals per unes bones 
condicions del medi o com a resposta a uns períodes reproductors tardorencs dolents. 

A la riera d'Arbúcies, amb només dos anys de dades, al tram 7 no s'han vist varia
cions significatives, mentre que al tram 8, on el primer any no s'havia trobat l'espècie, 
se n'han detectat larves el 2006. 

Gripau comú (Bufo bufo). Espècie molt ben distribuïda -present en nou dels deu 
trams estudiats i en quatre dels cinc punts d'alta diversitat-, però rara prop del litoral i 
amb densitats elevades només als trams alts dels cursos fluvials, on és l'espècie domi
nant -trams O, 7 i 8. Aquest patró, invers al de B. calamita a la conca, concorda amb 
observacions fetes tant a una escala similar a l'Alt Empordà (Jenar Fèlix, com. pers. 16/ 
2/99), com en l'àmbit de la península Ibèrica (Barbosa i Real, 2006). Una de les causes 
d'això seria que als punts més abruptes i amb més pluviometria B. calamita es fa més 
rara, mentre que per contra B. bufo s'hi veu afavorida. Sembla doncs que, a pesar d'evi
tar la competència per segregació dels llocs de posta (vegeu taula l), entre els dos anurs 
s'estableix una relació de competència pels recursos en la fase adulta que només és to
talment excloent als llocs on les condicions són més adverses per a un dels dos tàxons, i 
que les zones amb heterogeneïtat d'ambients terrestres i disponibilitat de punts de repro
ducció diversos permeten que les poblacions simpàtriques mostrin llurs densitats elevades. 

B. bufo, de forma similar a S. salamandra, és molt generalista en la tria dels punts 
de reproducció, però sembla que també prefereix cursos fluvials amb aigües corrents 
oxigenades i poc pol·luïdes. Això pot estar relacionat amb el fet que, en determinades 
condicions, la mala palatabilitat de les larves de B. bufo fa que puguin tolerar la presèn
cia d'alguns depredadors aquàtics als llocs de posta (Brofie i Formanowicz, 1987; 
Henrikson, l 990; Villero et al., 2006), i amb el fet d'evitar la competència larvària amb 
altres anurs. El punt d'alta diversitat 2 seria una excepció a aquesta hipòtesi, perquè hi 
és abundant malgrat que és lloc de cria també de diverses espècies d'anurs, les quals, 
això sí, són més tardanes en l'aparellament. 

Al tram O, tal com mostra la figura 5, s'observa una alternança en la pujada i bai
xada d'exemplars. Caldrà disposar d'una sèrie més llarga d'anys per veure si aquesta 
pauta de cicles bianuals és real. El mateix succeeix amb l'aparent tendència a la dismi
nució de la població, car no es pot descartar una reducció temporal dels efectius repro
ductors motivada per uns pocs anys climàticament adversos o per fluctuacions naturals 
pròpies d'aquest anur. Són necessaris, doncs, més anys de mostreig i la comparació amb 
els recentment incorporats transsectes de la riera d'Arbúcies per a valorar l'evolució 
poblacional de B. bufo, així com el grau de sincronia o d'asincronia entre localitats. En 
aquest sentit, a la figura 3 s'observa que als trams 7 i 8 les poblacions segueixen fluctu
acions asincròniques al tram O, malgrat que en disposar només de dades de dos anys és 
massa aviat per fer interpretacions en ferm respecte a això. També seria de gran utilitat 
disposar d'un hidrograma detallat d'aquests cursos, ja que sembla que l'existència al riu 
de zones profundes d'aigües lentes amb platges adjacents és un microambient de posta 
cercat activament per l'espècie, i aquest paràmetre està determinat en gran part pel cabal. 
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F tGURA 5. Evolució de la població reproductora de Bufo bufo al transsecte exhaustiu del tram O 
durant el període 2002-2006. Resultats aplicant un index quilomètric d'abundància (nre. 
d'exemplars l km). 

A continuació es comenten les quatre espècies que són dominants a les comunitats 
d' amfibi s dels cursos mitjà i baix de la Tordera. Per a una millor interpretació dels co
mentaris de cada espècie, a més de la consulta de les ja comentades taules l , 2 i 3 i del 
mapa 3, a la figura 6 es mostra la variació anual de la presència al conjunt dels 40 punts 
d' escolta situats en aquests cursos i sense di stingir entre trams, i a les figures 7, 8, l O i 
11 les abundàncies relati ves anuals als sis trams. Per això s' ha creat el paràmetre ano
menat freqüència d 'abundàncies màximes, que consisteix a calcular la freqüència de 
cada categoria de l'índex d ' abundància relativa de cants al conjunt de punts d'escolta de 
cada sèrie, agafant per cada punt el mostreig amb el màxim valor de l' índex dels quatre 
mostrejos primaverals d' un any determinat. Amb la representació d' aquest paràmetre, 
per una banda es coneix quin és el percentatge o la freqüència de cada una de les quatre 
categories possibles de l' índex (O, l , 2 o 3), d'on s' extreu una estimació relativa de les 
densitats poblacionals de cada sèrie de punts d'escolta; i per l' altra, el percentatge de 
presència de l'espècie per cada sèrie en una temporada concreta, factor que està directa
ment relac ionat amb el nombre de punts on és present i que s 'obté sumant els percentat
ges del s tres valors de l' índex superiors a O. 
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FtGURA 6. Evolució de la presència primaveral de les quatre espècies mès abundants als 40 
punts d'escolta del curs principal de la Tordera al llarg del període 2003-2006. 
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Tòtil (Alytes obstetricans). Anur molt ben di stribuït i fo rça vincul at al curs fl uvial 
principal per a la reproducció, encara que és l' espècie més generalista pel que fa al tipus 
de punts d ' a igua de reproducció usats. El mate ix succeeix amb la qualitat de l 'a igua: es 
reprodueix tant en aigües fredes i poc pol·luïdes dels trams l i 7, com en aigües força 
contaminades del curs mitj à i del baix, sempre que no siguin sa lobres . S ' ha detectat en 
nou de ls deu trams estudi ats i en quatre dels cinc punts d'alta diversitat. Acostuma a tro
bar-se ben representat dins els di fe rents trams - a la Tordera, e l període 2003-2006 té un 
rang de presència del 38-68 %, amb una mitj ana de l 53 %; vegeu fi gura 6- i a presentar
se en densitats mi tj anes quan les condicions són bones. Aquest darrer aspecte sembla 
d 'acord amb la seva estratègia reproductiva, ja que en fe r l'apare ll ament terrestre, e ls 
masc les acostumen a estar dispersos pel territori quan atreuen les femelles, i no agregats 
als punts de posta. 

La presència de l' espèc ie és menor als trams de la Tordera extrems de distribució 
- l i 6-, i al tram 3. Això pot ser degut al fe t que en el primer cas i e l segon les extrac
cions d 'a igua al riu són notables, i en el segon cas i e l tercer la qualitat química de l' a i
gua i l' entorn riberenc estan molt degradats. Als trams 2 i 5 és on presenta un millor es
tat poblacional. A la riera d ' Arbúcies té densitats baixes als trams 7 i 8, i entre baixes i 
mitjanes al 9. 

A la Tordera, sembla que l' afavoreixen els anys amb pluges graduals i disminueix 
els anys amb pluges més torrencials. Malgrat que és el segon amfibi amb més presència 
al riu, mostra marcades pujades i baixades de caràcter bianual i en el període de segui
ment és l' anur que té una tendència més regressiva, atesa la pèrdua de punts de cant en 
molts trams. En concret, a l curs baix la sèrie de dades mostra una tendència continuada 
a la baixa, fi ns al punt d ' arribar a desaparèixer al tram 6 l'any 2006. 

Gripau corredor (Bufo calamita) . Es tracta d ' una espècie més ben di stribuïda a la 
Tordera del que mostren els censos sonors - el període 2003-2006, rang de presència 
del l 0-33 % amb una mitj ana del 25 %; vegeu fi gura 6-, ja que a més de detectar-se 
pel cant als tres darrers trams, també se n' han vist exemplars, encara que molt esporàdi-

.,, _____________ _ 
., 

" & m 

l " l ., 

□ 

FIGURA 7. Freqüència d'abundàncies màximes per tram d'Alytes obstetricans el període 2003-
2006. 
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cament i a certa distància del riu, als trams 2 i 3. De fet s'ha trobat en sis dels deu trams 
estudiats i en només un dels cinc punts d'alta diversitat, de fet el més fluctuant. 

No obstant les marcades oscil·lacions interanuals, les variacions per trams seguei
xen una pauta clara: tant la seva presència com la densitat augmenten en sentit interior
litoral, i són molt elevades als trams 5 i 6; es tracta d'un patró que ja s'ha discutit unes 
línies més amunt en parlar de l'espècie propera B. bufo i llur interacció. En concret, el 
tram on l'espècie està més consolidada és el delta de la Tordera, on es troba a tots els 
punts d'escolta i, el 2004 i 2005, en densitats màximes. Com a exemple de la dinàmica 
de l'espècie en indrets amb densitats menors, al tram 4 hi ha anys que ni tan sols és de
tectada pel cant, mentre que, tal com mostra la figura 9, l'any 2002 va ser detectada al 
50 % dels punts i en un 37,5 % d'aquests en densitats elevades. Es tracta de fluctuacions 
molt marcades i que concorden amb el paper oportunista i colonitzador d'aquesta espè
cie, la qual prefereix els punts d'aigua temporals o de recent creació, on evita la compe
tència larvària amb altres amfibis i les elevades densitats de depredadors -insectes 
aquàtics, peixos ... - (Banks i Beebee, 1988; Richter-Boix, et al., 2006), i pot realitzar 
llargs desplaçaments per cercar bons indrets per a la reproducció. Aquest motiu podria 
ser una de les causes de les elevades deteccions en anys concrets seguides de disminuci
ons els anys posteriors, que s'han observat en punts de nova creació d'aigües perma
nents, com ara l'extracció d'àrids de les Llobateres i el Gorg Negre -tram 4-, o de 
llarga permanència, com ara els aiguamolls de l'illa de la Tordera -tram 5. A més de 
l'existència de nous llocs de reproducció de grans dimensions, un altre factor que sem
bla que condiciona l'activitat reproductora de l'espècie és el nivell hidràulic respecte a 
la cota de la llera, el qual incideix sobre la disponibilitat i permanència de tolls tempo
rals aptes per a criar. En aquest sentit, l'augment i disminució de B. calamita al tram 4 
(vegeu figura 8) coincideixen respectivament amb els nivells freàtics alts i baixos durant 
els mesos d'abril i maig dels anys 2003, 2004 i 2005 als piezòmetres del Perxistó (ve
geu figura 6 del capítol Estudi hidrològic de la Tordera: elements per al seguiment de la 
biodiversitat i la gestió de l'aigua). 

La fenologia del període reproductor és molt variable en funció del règim de plu
ges, i els punts d'aigua escollits semblen orientats a evitar la competència larvària, com --

-.. -

F1GuRA 8. Freqüència d'abundàncies màximes per tram de Bufo calamits el periode 2003-2006. 
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F1GuRA 9. Evolució de la freqüència d'abundàncies màximes de Bufo calamita al tram 4 durant 
el període 2002-2006 

correspon a una espècie amb una estratègia pionera. En resum, es pot dir que en general 
usa punts d ' aigua temporals i efimers que no estan vinculats al llit fluvial , però en anys 
d ' avingudes pot emprar els tolls secundaris que es formen a la llera amb la reculada del 
nivell de l'aigua de forma massiva. 

Agafant com a referència la sèrie de quatre anys d'escoltes, sembla que els darrers 
anys l' espècie es consolida al curs baix, l ' únic on es detecten cors de cant de forma re
gular. A nivell general mostra una tendència en la variació de la distribució al llarg de la 
Tordera força paral·lela a la d'H. meridiana/is (vegeu figura 6), l' altra espècie vinculada 
a punts d ' aigua secundaris de la plana al·luvial. Aparentment ambdues es veuen afavori
des els anys de pluges torrencials . Els millors anys han estat el 2005 i el 2004, mentre 
que el 2003 ha sigut el pitjor amb diferència, si bé la magnitud del descens dels dos úl
tims anys és molt superior en el cas de la segona espècie. En aquest sentit, B. calamita 
sembla, juntament amb P perezi, la menys afectada per la sequera dels darrers tres anys. 

Respecte als elevats valors en les densitats i presència d'alguns anys, cal tenir en 
compte que l'estratègia d'agregació de nombrosos mascles i un cant molt potent fan que 
e ls cors es puguin arribar a sentir a més d'un quilòmetre de distància. Això ajuda que les 
ja de per si explosives irrupcions d ' exemplars reproductors d ' alguns anys es vegin mag
nificades en emprar l' índex de cants i d'aquesta manera assoleixi fàcilment densitats 
màximes i una presència igual o propera al l 00 % als trams on està ben establert. 

Reineta (Hyla meridionalis). Molt ben distribuït i localment abundant, aquest 
anur d ' hàbits grimpadors presenta importants variacions interanuals - a la Tordera el 
període 2003-2006 rang de presència del 30-65 % amb una mitjana del 46 %; vegeu fi
gura 6- en l' activitat reproductora. D' aquesta manera, els anys bons presenta un bon 
recobriment i densitats mitjanes o elevades en la majoria dels punts, mentre que els anys 
desfavorables es troba més localitzat i amb una abundància mitjana o baixa. Necessita 
vegetació riberenca estructurada i aigües netes, però evita els cursos fluvials com a lloc 
d ' aparellament. Només en casos molt concrets s ' ha vist aprofitant tolls secundaris de la 
llera o braços de riu aïllats de la làmina d'aigua corrent, ja que, a diferència de B. 
Calamita, perquè e ls capgrossos completin la metamorfosi requereix que siguin punts 
temporals de llarga durada. 

Apareix en vuit dels deu trams estudiats i en quatre dels cinc punts d ' alta diversi
tat. Els únics trams on cap any no ateny bons nivells poblacionals són l' l , presumpta
ment per falta de bons llocs de reproducció, i el 3, on la forta activitat industrial i la pro
ximitat de l'autopista fan que la baixa qualitat de l' entorn fluvial deixi poques oportuni -
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tats per a aquesta espècie força sensible a la degradació de la coberta vegetal i de la qua
litat de l' aigua. 

Respecte a les variacions interanuals i tendències (vegeu figura l O), destaca la po
blació del tram 2, que és la més regressiva. El 2005 desapareix del tram 4 i de l'únic 
punt amb presència del 3 - situat a l'alçada de la Batllòria-, fenòmens probablement 
vinculats a l' episodi extrem de sequera d 'aquella primavera en aquest sector de la 
Tordera, que es comenta al capítol Estudi hidrològic de la Tordera: elements per al se
guiment de la biodiversitat i la gestió de l'aigua i s'il·lustra a la figura 6 del mateix ca
pítol en la dràstica baixada primaveral del nivell freàtic a la Batllòria i el Perxistó. Mal
grat que és té constància de l'anterior presència al tram 5, no es detecta reineta el primer 
any de seguiment, però després hi augmenta de forma espectacular. A més dels bons 
llocs de reproducció preexistents propers al riu, també hi pot haver contribuït el Projec
te life-Medi Ambient 00 ENVIE/00539. Aqüífer Tordera. Per recuperar les antigues zo
nes humides de l' illa de Tordera i recarregar l' aqüífer mitjançant la reutilització d' ai
gües residuals, el projecte ha recreat uns nous aiguamolls, amb el consegüent notable 
increment de l' activitat reproductora dels amfibis en el sector final del tram 5. Al delta 
de la Tordera, la baixada del 2006 pot ser temporal , car ja el 2003 l 'espècie hi estava 
mitjanament representada. En síntesi , a pesar que la tendència és a disminuir, aquest fe
nomen és més accentuat al curs mitjà, mentre que al curs baix les poblacions es mantenen 
en més bon estat. A un nivell general, el 2006 és l'any amb densitats més baixes, però la 
distribució pitjor fou el 2003. En ambdós paràmetres el millor any va ser el 2004. 

Igual que amb B. calamita, les marcades fluctuacions en les densitats associades a les 
escoltes s'han de veure influïdes en part per una estratègia reproductiva que es basa en agre
gacions nombroses de mascles cantors en els indrets i anys òptims per a la reproducció. 
Sembla que, com aquesta altra espècie, també l'afavoreixen els anys de pluges torrencials. 
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F1GuRA 10. Freqüència d'abundàncies màximes per tram d'Hyla meridiana/is el període 2003-2006. 

Granota verda (Pelopltylax perez,). És l' espècie més abundant i està molt ben 
distribuïda, ja que és present en vuit dels deu trams estudiats i en quatre dels cinc punts 
d ' alta diversitat. Usa punts d'a igua molt diversos, però especialment els sistemes aquà
tics de les lleres fluvials mitjanes i baixes. Una certa tolerància a la contaminació de 
l' aigua i ser l'anur més fluvial dels presents a la conca fan que, excepte al tram l , sigui 
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FIGURA 11. Freqüència d'abundàncies màximes per tram de Pelophylax perezi el període 2003-
2006. 

l'espècie més ben representada arreu de la Tordera on es rea li tzen censos de cants i no
més presenti davallades puntuals, que es recuperen els anys següents. Així, es troba ben 
di stribuïda tant als trams ben conservats com als trams més degradats, on altres amfibi s 
estan poc representats o totalment absents -en el període 2003-2006, rang de presència 
del 75-88 %, amb una mitja na del 83 %; vegeu figura 6. De fe t, l 'adult viu fi ns i tot en 
aigües lleugerament salobres, un aspecte també força citat a la bibliografia i que s ' ha 
pogut constatar a la desembocadu ra de la Tordera. 

El baix percentatge de presència de l' espècie al tram l sembla degut a la manca de 
punts externs al curs flu vial que la puguin a ll otjar - com passa amb H. Meridiana/is-, 
a les captacions que afecten el cabal del riu durant llargs períodes, i al fe t que les condi
cions del medi flu vial, amb aigües relati vament ràpides i fredes, no són les òptimes per 
a aquesta espècie. Tanmateix la millora del cabal els darrers anys sembla que permet un 
augment de la seva presència. Cal destacar, però, que aparentment els dos darrers anys 
hi ha una certa reculada al tram 3, on s ' està incrementant notablement la urbanització 
del marge esquerre del riu amb fi nalitats industrials, i també que al tram 6 la desaparició 
periòdica de la làmina d 'aigua en alguns punts fa que presenti disminucions transitòries 
en la densitat i/o la di stribució. 

Pel que fa a les variac ions interanuals genera ls, el 2004 P perezi va fe r la reculada 
més important en la distribució, i e l darrer any recupera els va lors inicials de presència 
al conj unt dels 40 punts d ' esco lta - vegeu fi gura 6-; tanmateix a la fig ura 11 es veu 
com la di sminució es concentra en els trams l i 2 coincidint amb la situació d'A. 
obstetricans i potser moti vada per l ' abundant cabal del riu en aquests sectors gran part 
d ' aquella primavera. Ma lgrat que és l' espècie amb densitats més estables al llarg dels 
anys, e l 2006 ha estat quan les densitats han s igut més baixes i la freqüència dominant 
han estat les densita ts intermèdies, i no les altes com els altres tres anys . Per interpretar 
correctament les dades d ' aquest amfib i, ca l tenir en compte que té un període reproduc
tor fo rça tardà respecte a les altres espècies i en anys de condicions primaverals adver
ses la seva disminució en els mostrejos, que conclouen a fi nals de j uny, podria ser degu
da a un desp laçament cap al període esti va l de gran part de l'acti vitat reprod uctora. 
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4. CONCLUSIONS 

Els cinc anys de realització del SACT i estudis complementaris associats han 
aportat gran quantitat de dades de tipus ecològic i biològic sobre els amfibis d'aquesta 
conca, que s'han de sumar als estudis pretèrits i actuals d'altres grups de recerca. La 
contribució principal del present treball, però, ve donada pel fet de focalitzar l'atenció 
en les comunitats d'amfibis de dos cursos fluvials de mida mitjana i la seva dinàmica 
poblacional al llarg del temps, ja que aquest ha estat un aspecte poc estudiat dels am
fibis ibèrics. 

Metodològicament, l'ús pioner en l'àmbit peninsular de censos de cants com a 
principal metodologia de mostreig ha ofert uns resultats satisfactoris en relació amb els 
objectius buscats. Tanmateix cal advertir que, encara més que amb els mostrejos visuals, 
els resultats amb aquest mètode no permeten comparacions fiables entre espècies, ja que 
per llurs estratègies d'agregació de mascles i per la tipologia de cant, alguns anurs ten
deixen a magnificar-se a partir de certes densitats (B. calamita i H. meridionalis), al
guns altres com A. obstetricans no presenten solapament entre punts de cant, altres com 
P. perezi presenten una situació intermèdia, i altres com B. bufo o P. cu/tripes són de di
ficil detecció sonora. 

La integració del SACT en el projecte de l'Observatori facilita la interpretació 
dels resultats gràcies al seguiment paral·lel d'una completa bateria de paràmetres dels 
ecosistemes fluvials que interaccionen amb els amfibis, entre els quals destaquen la 
hidrologia i la vegetació. Aquest fet és una oportunitat per establir el paper 
bioindicador dels amfibis a l'àmbit d'estudi mitjançant l'establiment de les causes que 
condicionen les variacions en l'estructura de les comunitats d'amfibis, si bé aquesta 
inferència es veu dificultada per les inèrcies poblacionals i la complexitat de les inte
raccions dins l'ecosistema. Això, com és el cas, només es pot resoldre amb sèries 
d'anys llargues i múltiples espais mostrejats. En aquest sentit, per a veure tendències 
significatives en amfibis, es considera convenient tenir una sèrie llarga de registres -
entre cinc i deu anys com a mínim- perquè les fluctuacions naturals a curt termini 
poden emmascarar els canvis poblacionals significatius que es manifesten en períodes 
temporals més a llarg termini (Pechmann et al., 1991; Pechmann i Wilbur, 1994; 
Green, 2003; Droege [en línia]). 

Arribat a un nivell de coneixements suficient, el seguiment amb finalitats indica
dores s'haurà de centrar en l'anàlisi de l'estat de les espècies considerades bones 
bioindicadores i/o de la seva contribució relativa a l'estructura de la comunitat d'amfi
bis (vegeu, per exemple, els capítols Les aus de la Tordera i de la riera d'Arbúcies i Les 
poblacions de peixos de la Tordera), sempre tenint en compte la condició prèvia que les 
espècies escollides siguin mínimament abundants al territori objecte d'estudi per tal 
d'evitar fluctuacions de tipus estocàstic no relacionades directament amb canvis de l'en
tom, ja que a diferència dels ocells, que en general no tenen gaires limitacions de mobi
litat, anurs i urodels solen trigar a colonitzar ambients favorables. 

La reproducció de S. salamandra als cursos fluvials estudiats indica una prefe
rència per aigües oligotròfiques i oxigenades per a la cria, però el seu ús com a 
bioindicador caldrà restringir-lo a la seva presència/absència, ja que una quantificació 
fiable de les variacions poblacionals quedaria supeditada a ampliar el seguiment a la 
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tardor i té el problema del biaix causat per les baixes densitats d'adults detectats a les 
ribes4 • 

A. obstetricans, malgrat que és força generalista, pot complementar la informació 
aportada per P. perezi com a espècies més lligades al curs fluvial principal per a la re
producció i afavorides per anys de pluges graduals. Si es manté la marcada tendència re
gressiva en els propers anys, s'haurien d'endegar estudis específics per a determinar-ne 
les possibles causes, especialment al tram 6. 

El potencial de B. bufo per establir poblacions abundants si les condicions del ter
ritori són bones, una gran mobilitat pel territori, i la seva sensibilitat als canvis d'usos 
del sòl, a la fragmentació territorial i a la pol·lució en la fase larvària, són factors que el 
fan una bona espècie indicadora de la qualitat ambiental que va més enllà de l'àmbit im
mediat del curs flµvial. Tanmateix només el mostreig visual és eficaç per fer-ne el segui
ment. 

B. ca/amita pot ser útil com a indicador, ja que malgrat les seves fluctuacions és 
una espècie abµndant i fàcilment detectable pel cant. Pel que fa al seu paper oportunista 
i colonitziJdor, sembla més adaptable a les alteracions de l'entom que B. bufo, es veu 
afavorit respecte a aquest davant certa impredictibilitat de les pluges i és més termòfila. 
Tanmateix, com ocorre amb el seu parent proper, la seva absència pot indicar alteracions 
territorials d'abast ampli -fragmentació del territori, canvis d'usos del sòl massa rà
pids, pol·lució, etc.- i per tant la disminució de l'un no implica sempre l'increment de 
l'altre. 

Com a espècie relativament abundant, que pot mantenir poblacions relativament 
arllades força temps, i poc tolerant a la pol·lució de l'aigua i a la pèrdua de vegetació, es 
considera que H. meridiana/is té un bon potencial com a indicador de la qualitat ambi
ental local. Complementa B. calamita en indicar el bon estat dels punts de reproducció 
secundaris vinculats o no a la llera del riu -però en aquest cas de caràcter temporal més 
perllongat o permanents-, i com ell sembla que es beneficia dels anys de pluges torren
cials. 

P. perezi és polivalent quant al tipus de punt d'aigua, amb elevada tolerància a ai
gües pol·luïdes, molt aquàtica i força independent de la degradació de l'entom terrestre; 
per tant, la seva rarefacció o desaparició pot implicar nivells de contaminació bastant 
alts de l'aigua (per exemple el cas del tram 3). Forma tàndem amb A. obstetricans en el 
tram mitjà i baix com a espècies més directament vinculades al riu. Un augment notable 
als límits superiors de distribució fluvial en detriment d'altres espècies actualment més 
abundants pot indicar certa degradació de les masses d'aigua. 

Un altre aspecte que mereix especial atenció en el futur proper és el seguiment de 
l'expansió i l'increment clar de les densitats en les àrees recentment colonitzades de 
l'al·lòctona D. pictus per veure quins són els seus efectes i encaix en les comunitats 
d'amfibis de la conca. 

Finalment, l'addició a la informació actual de les dades que s'obtinguin de les dife
rents línies de recerca de l 'Observatori en els propers anys, permetrà interpretar millor 
els condicionants de la fluctuant dinàmica dels amfibis dels ecosistemes fluvials i es po
drà anar definint la metodologia de càlcul d'indicadors que assignin unes equivalències 
d'estat ecològic adequades basant-se en l'estructura de les comunitats d'aquest tàxon. 

4 L'aparellament terrestre i no necessàriament proper del lloc de posta de les larves, i 
l'ovoviviparisme fan que no es donin agregacions sincròniques massives de mascles en zel ni 
de femelles paridores. 
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ANNEX 1 

Correspondències entre nomenclatures científiques antigues i noves 

TAULA ANNEX 1. Correspondències entre els noms cientffics usuals fins als primers anys de la 
dècada del 2000 i els noms clentffics actualitzats tot seguint la proposta de la Comisión de 
Taxonomia de la Asociación Herpetològica Española (2005) i les posteriors nomenclatures ac
ceptades per la comunitat herpetològica (Garcia-París, 2006; Societat Catalana d'Herpetolo
gia, 2006). 

Nom comú Nom científic actual Nom científic antic 

salamandra Salamandra salamandra Salamandra salamandra 
tritó del Montseny Calotriton arno/di Poblacions del Montseny de 

Calotriton (=Euproctus) asper 
tritó palmat Lissotriton helveticus Triturus helveticus 
tritó verd Triturus marmoratus Triturus marmoratus 
tòtil Alytes obstetricans Alytes obstetricans 
granota pintada Discoglossus pictus Discog/ossus pictus 
gripau d'esperons Pe/abates cu/tripes Pe/abates cu/tripes 
granoteta de punts Pelodytes punctatus Pelodytes punctatus 
gripau comú Bufo bufo Bufo bufo 
gripau corredor Epida/ea ca/amita Bufo calamita 
reineta Hyla meridiana/is Hyla meridiana/is 
granota verda Pelophylax perezi Ranaperezi 
granota roja Rana temporaria Rana temporaria 
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